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Tusaga-Aktif istasyonlarinin Zaman Serilerinde Atmosferik Basing
Yuklemelerinin Etkileri
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Ozet

Atmosferdeki hava kiitlelerinin zamansal degisimi ve buna bagl olarak degisen basing etkileri giderilemez ise Kiiresel Konum
Belirme Sistemleri (Global Navigation Satellite Systems - GNSS) ile elde edilen istasyon konumlar: yatay ve dikeyde 1.0 cm 'den fazla
ver degistirebilir. Atmosferik basing yiikiemesi (Atmospheric Pressure Loading - APL) olarak bilinen bu etkinin gel-gitsel (tidal) olan
bileseninin genligi al¢ak ve orta enlemlerde 1.5 mm'ye kadar ¢ikabilmektedir. Gel-gitsel olmayan (non-tidal) armosfer yiiklemesi ise
¢ogu zaman GNSS gozlemlerinde goz ardi edilmekle beraber dzellikle ani hava degisimlerinin yasandigi zaman dilimlerinde cm
mertebesinde konuma etki edebilmektedir. GNSS ol¢melerinde bu etkinin modellenerek goziem denklemlerine diizeltme olarak
getirilmesi, elde edilen konum hassasiyetini arttiracaktir. Bu ¢alismada, Tiirkiye Ulusal Sabit GNSS Ag1 (TUSAGA) Aktif sistemi
biinyesinden segilen ve iilkeye homojen dagilmis bir istasyon setinin 8 yillik (2010 - 2018) gozlem verileri Hassas Konum Belirleme
(Precise Point Positioning - PPP) yontemi ile iglenmistir. PPP ¢oziimiinde, gel-gitsel ve gel-gitsel olmayan basing yiiklemelerinin,
yeryiiziinde yatay ve diiseydeki etkilerini hesaplayan jeofiziksel modeller de veri isleme safhasina diizeltme olarak dahil edilmigtir.
Boylece, kestirilen istasyon koordinatlarinin zaman serileri tizerinden atmosfer basing yiiklemelerinin etkileri gozlemlenmistir.
Diizeltmeleri hesaplayabilmek i¢in ihtiyag duyulan kiiresel basing degerleri, Avrupa Orta-Menzilli Hava Tahmin Merkezi (European
Centre for Medium-Range Weather Forecasting - ECMWF) ve Ulusal Cevre Tahmin Merkezi (National Centre for Environmental
Prediction - NCEP) tarafindan her 6 saatte bir yayimlanan 1° x 1° ¢oziiniirliikteki grid iiriinleri ile saglanmistir. Ihtiyag duyulan bir
diger parametre olan Referans basing degerleri ise ECMWF 'nin 3 saat ¢oziiniirliiklii ve 2005-2011 yillari arasinda gergeklestirilen
basing gozlemlerinin ortalamalarindan hesaplanmistir. Ortalama basing degerlerinden olan sapmalar (gel-gitsel olmayan etkiler) ile
koordinat degisimleri arasindaki iliski harmonik Green fonksiyonlart ve yiiksek dereceden Love sayilart ile saglanmigtir. PPP
¢oziimlerinde, biri analitik model yaklagimi olan Global Mapping Function (GMF) / Global Pressure and Temperature 2 (GPT2),
digeri ise sayisal hava modeli destekli Vienna Mapping Function 1 (VMF1) / ECMWF olmak iizere iki farkll troposfer modeli
kullamlmustir. Bu iki farklt modeli kullanan PPP ¢oziimleri ile elde edilen yiiksekliklerin tekrarlanabilirlikleri, yiikleme diizeltmeleri
getirilmeden dnce Ve diizeltme getirildikten sonra ki farkly durum igin karsilastirimigtir. Analizler sonucunda, ECMWF ve NCEP
sayisal hava modellerinden ayri ayri iiretilen atmosfer yiiklemesi diizeltmelerini kullanan PPP ¢éziimlerinin  koordinat
kestirimlerinde, model farkliligindan kaynaklanan onemli bir fark gozlemlenmemistir. Yiiziin tizerinde TUSAGA-AKktif istasyonu ile
yapilan gozlemler sonucu toplam yiikleme etkilerinin yatayda + 4.0 mm arasinda kaldigi (ortalama +0.2 mm) , diiseyde ise ozellikle
kuzey enlemlerde -14.0 mm ile +11.0 mm gibi yiiksek degerler alabildikleri goriilmiistiir. GPT2/GMF ve VMF 1/ECMWF modelleri
ile gergeklestirilen PPP ¢oziimleri sonucunda elde edilen yiikseklik tekrarlanabilirlik degerleri, gel-gitsel diizeltmeler getirilmeden
once iki model icin hemen hemen ayni iken, diizeltmeler getirildikten sonra VMF1/ECMWF modeli igin daha iyi sonuglar vermistir.
Bu sonugtan sayisal hava modellerini kullanan GNSS ¢oziimlerinin atmosfer yiikleme etkilerini daha iyi yansitabildikleri
soylenebilir.
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