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Trafik kazalarimin zaman, konum ve olus sekillerine gére incelenmesi, gelisen ve gelismekte olan iilkelerde biiyiik onem tasimaktadir.
Trafik kazalari tiim diinya ve tilkemiz acisindan verdigi zararlar acisindan ¢ok ciddi bir sorun olusturmaktadir. Trafik kazalarini azaltma
stratejileri gelistirmek icin kazanin ne zaman, nasil ve nerede oldugunun bilinmesine ihtiya¢ vardir. Yer, zaman ve trafik kazalarinin
nedenleri kazalarin onlenmesinde énemli bir katki yapar. Trafik kazalar1 kapsamli metodolojik yaklasimlarla cesitli bakis acilariyla
mekansal ve zamansal olarak incelenmistir. Literatiirde, trafik kazalarmmin mekansal olarak incelenmesi énemli bir yer bulurken
zamansal incelenmesi hususunda dikkate almir bir ¢alisma bulunmamaktadir. Bu calismada, trafik kazalari saat araliklarinda ve
glinesin konumuna gore incelenilmesi ve sonug olarak giinesin konumunun kazalar iizerindeki etkisinin belirlenmesi amaglanmugstir. Bu
kapsamda kullanilacak veriler, Karayollar: Genel Miidiirliigii (KGM), Enmiyet Genel Miidiirliigii (EGM) ve Tiirkiye Istatistik Kurunm
(TUIK) ten veriler sorgulannusti: KGM ve EGM trafik kazalarinin meydana geldigi noktalarmn bilgilerini kayit altina almaktadi: EGM,
KGM ve TUIK ile yapilan yazsmalar sonucunda olusturulmas: disiiniilen modeli test etmek/gelistirmek amaci ile 2005-2012 yillar:
arasinda kara yollarinda meydana gelen oliimlii veya yaralanmalr trafik kazalarina ait toplam 254672 satir ve 33 siitundan olusan
toplam § yillik veri seti edinilnustir. Yine Sayisal yol haritalari, KGM’niin 2011 yil1 giincellenmis veri setidir: Trafik hacmi bilgiler1 ise
otoyollara ait agir ve hafif tasitlar cinsleri icin Yillik Ortalama Giinliik Trafik deger1 verilerinden olusmaktadir. Bu veriler stiziilerek
uygulama i¢in kullamlir hale getirmek icin veri madenciligi yapilnustir:

Glin i¢indeki saat araliklarindaki kaza sayilarimi hesaplamak icin her bir saate diisen kaza miktari belirlenmustir. Giinesin dogumunda,
batiminda ve en tepede oldugu zaman araligindaki kazalarin diger zamanlara gore farkliligr incelenmistir. Giinesin dogusu, batisi ve en
tepede oldugu zamanlar 1lden ile ve giinden giine degisim gostermektedir. Bu degisimler CBS ortanunda modellenmis kazanin meydana
geldigi enlem boylamdaki ve zamandaki giinesin dogusu, batisi, tepede oldugu zamanlar belirlenmustir. Sonraki asamada kazanin bu
zaman araliklarinda olup olmadigr belirlenmistir. Bu zamanlarda vuku bulan kaza sayilari belirlenmis ve dakika birimine indirgenmistir:
Saat araliklarinda meydana gelen kazalar da aym sekilde dakika birimine indirgenmis ve karsilastirmalar yapilnustir. Ancak énemlii
sayilacak farkiilikiar goriilmiis ve bunun en dnemli nedenlerinden birinin trafikteki arag sayilari oldugu belirlenmistir. Bunun igin kaza
sayilarinin 1lgili zaman araligindaki ara¢ sayilarina gore normallestirilmesi islemi yapilnustir. Normallestirme isleminden sonra
karsilastirmalar tekrar yapilmustit: Sonug olarak giinesin kritik konumlarinda, kaza sayilarindaki degisim belirgin olarak goriilmektedir.
Ayrica ¢alismada, giindiiz ve gece zamanlarindaki kazalar ayri ayri irdelenmistit. Gece vakitlerinde kazalar, giindiiz vakitlerindeki
kazalara gore oldukca fazla olmasi dikkat cekici olup bu konuda ilgililere dikkat artirici levhalarin ve aydinlatmalarmn daha ¢ok
kullanimasi gerektigi énerilmektedir.
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1. Giris

Trafik kazalarmin zaman, konum ve olus sekillerine gore incelenmesi, gelisen ve gelismekte olan iilkelerde biiyilk 6nem
tagimaktadir. Trafik kazalart tiim diinya ve iilkemiz agisindan verdigi zararlar agisindan ¢ok ciddi bir sorun
olusturmaktadir. Ulkemizde, Emniyet Genel Miidiirliigii istatistiklerine gére 2002 yilinda 440000 olan kaza sayis1 2012
yilinda 1296636’ya yiikselmistir. Bu kazalarda ortalama yilda 4000 kisi hayatmm1 kaybetmekte, 170000 kisi de
yaralanmaktadir. Ulkemizde trafik kazalaridan kaynaklanan yiizbin-arag basina diisen can kaybi sayisi 27 olup, bu rakam
Avrupa Birligi ortalamasimin (12) oldukga tizerindedir. Trafik kazalar1 sonucu ortaya ¢ikan can kayiplarmin yani sira sosyal
ve ekonomik kayiplar da, onemli bir sorun olusturmaktadir. Yagamin yitiren, yaralanan veya sakat kalan her bir kisi igin
uzun siiren tedavi giderleriyle beraber, kazadan sonra yagamayi basaranlar ve onlarin aileleri, arkadaglari ve bakimini
istlenen diger kisiler i¢inde pek ¢ok sosyal, fiziksel ve psikolojik sorunlar da nem arz etmektedir. KGM tarafindan
yapilan arastirmalarda trafik kazalarindaki yillik ekonomik kaybin “gayri safi milli hasilanin yiizde 2'sine denk geldigi,
milli gelirin gegen yil 1,1 trilyon lira oldugu dikkate alinirsa trafik kazalarinin maliyetinin” 22 milyar liray1 buldugu
diistiniilmektedir (KGM, 2012).

Trafik kazalarmda uygun kaza azaltma stratejilerinin gelistirilmesi ve bunlarin etkinliginin degerlendirmesi amaciyla nasil
ve nerede ortaya ¢iktiginin bilinmesi sarttir. Yer, zaman ve trafik kazalarinin nedenleri gelismis bir anlayis olarak kazalar
onemli Olgiide etkileyen bir katki yapar (Li vd., 2007). Trafik kazalari, son yillarda kapsamli bir sekilde metodolojik
yaklagimlar kullanarak cesitli bakis agilarinda mekansal ve zamansal agilardan incelenmistir (Mayhew vd., 2003;
O’Connor ve Brown, 2006; Li vd., 2007; Erdogan vd., 2008; Anastasopoulos ve Mannering, 2009; Jung vd., 2010;
Durduran, 2010; Wang vd., 2011; Plug vd., 2011; Eckley ve Curtin, 2013). Literatiirde, trafik kazalarmin mekansal olarak
incelenmesi 6nemli bir yer bulurken zamansal incelenmesi hususunda dikkate alinir bir ¢alisma bulunmamaktadir (Li vd.,
2007).

Kazalarin zamansal olarak incelenmesi i¢in, zaman araliklarmin belirlenmesi gerekmektedir. Bu zaman araliklar1 saat
olarak belirlenebilecegi gibi islami a¢idan bakildiginda giin iginde 17 vakit arali1 olarak da incelenebilir. Buna gore islami
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zaman araliklari; Gece yaris1, Tehecciid, Seher, Imsik, Sabah, Giines, Israk, Dahve-i kiibra, Kerahet, Ogle, ikindi, Asr-1
sani, Isfirar-1 sems, Aksam IstibAk-i niicum, Yatsi, Isa-i sanidir (http://www.turktakvim.com). Bu vakitlerden giinesin
dogusu giines vaktini, giinesin en tepede oldugu zaman Kerahet vaktini ve giinesin batisi da aksam vaktini gostermektedir.
Ayrica zamansal siniflandirmalarda gece ve giindiiz kavramimnim kullanilmas: trafik kazalarinin sebeplerinin ve sonuglarinin
incelenmesi agisindan 6nem teskil etmektedir. Buna gore giindiiz ve gecedeki zaman araliklar giinden giine ve konumdan
konuma degismektedir. Ancak islami vakitler kullamlarak olusturulabilir. islami vakitlere gore giindiiz vakitleri; Giines,
Israk, Dahve-i kiibra, Kerahet, Ogle, ikindi, Asr-1 sani, Isfirar-1 sems olmak iizere 8 tanedir, gece vakitleri ise; Gece yaris,
Tehecciid, Seher, imsak, Sabah, Aksam Istibak-i niicum, Yats1, Is4-i sini olmak iizere 9 tanedir.

2. Materyal ve Metot

KGM ve EGM trafik kazalarmin meydana geldigi noktalarm bilgilerini kayit altina almaktadir. EGM, KGM ve TUIK ile
yapilan yazigsmalar sonucunda olusturulmasi diisiiniilen modeli test etmek/gelistirmek amaci ile 2005-2012 yillar1 arasinda
kara yollarinda meydana gelen oliimlii veya yaralanmali trafik kazalarma ait toplam 254672 satir ve 33 siitundan olusan
toplam 8 yillik veri seti edinilmistir. Bu veri setinde; Kaza Tarihi, Kaza Id, Kaza Y1li, Kaza Ay1, Kaza Giinii, Kaza Hafta
Glinii, Saat, Kaza Yeri, Yerlesim I¢i Yerlesim Dis1 Durumu, Yol Bolinmiisliigli, Yolnokesimno, Olus Tiirii, Km, Metre,
Arac Sayisi, Hava Durumu, Giin Durumu, Aydinlatma, Yolda Calisma, Yolda Yon, Uyarici Levha, Yeryol Kay, Yol Yiizeyi,
YaraliToplam, Olii Toplam, Sonu¢ Yarali, Sou¢ Oliim, Yol Geometri Yatay, Yol Geometri Diisey, Yol Geometri Diger
verileri bulunmaktadir. Yine Sayisal yol haritalari, KGM’niin 2011 yili giincellenmis; yol kodu, yol adi, yol tipi, agiklama,
egik uzunluk, yatay uzunluk, km, kontrol kesim numarasi, kilometre ili ve bolge numarasi siitunlarindan olusan veri
setidir. Trafik hacmi bilgileri ise otoyollara ait agir ve hafif tasitlar cinsleri i¢in Yillik Ortalama Giinliik Trafik degeri
verilerinden olugmaktadir.

Calismada hem saat araliklarindaki kaza sayis1 ve hem de islami vakit araliklarindaki kaza sayilar1 hesaplanmistir. Giin
icindeki saat araliklarmdaki kaza sayilarini hesaplamak icin her bir saate diisen kaza miktar1 belirlenmistir. islami zaman
araliklarina diisen kazalari bulmak i¢in, kaza olan bolgenin enlemi boylami ve giiniiniin bilinmesi gereklidir. Buna gore
kazaninin oldugu ildeki, kaza giinii ve yeri birlikte degerlendirilerek kazanin hangi vakte diistiigii hesaplanmistir. Ancak
her bir islami vakit aralig1 dakika cinsinden farkli dakikalarda oldugu igin, ilgili vakit araligma goére normallestirilmistir.
Ayni sekilde birbiri ile karsilagtirabilmek i¢in normal saat araliklar1 da dakika cinsine doniistiirilmiistiir (Sekil 1).
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Sekil 1. Kaza Sayilarinin Saat Araliklarina Ve Islami Vakitler Gore Dagilimi



Sekil 1’e gore, herbir vakit araligi ve saat araligi degerleri dakika cinsinden verilmis olup a grafigi normal saat
araliklarinda dakikadaki kaza sayilarmi gosterirken, b grafiginde ise herbir islami vakit araligindaki dakikadaki kaza
sayilarin1 vermektedir. Herbir vakit araligin1 birbiri ile karsilastirma genl bir trend yakalamak igin vakit araliklarmdaki
kaza sayilar1 birbiri arasinda degerlendirilmistir (Sekil 2).
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Sekil 2. Saat Araliklarinin Ve Islami Vakitlerin Bibirine Gore Kaza Oranlari

Calismada, kaza sayilarmi etkileyen bir diger faktér olan ara¢ yogunlugu parametresi hesaba katilmistir. Buna gore
kazanm bulundugu yoldaki ara¢ sayimlar1 dikkate alinmis ve vakte gére normallestirilmis degerler, arag sayilarina gore de
normallestirilmistir (Sekil 3).
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Sekil 3. Arag Sayilarina Gore Normallestiriimis Saat Araliklarinin Ve Islami Vakitlerin Bibirine Gére Kaza Oranlari

Sekilde a kisminda saat araliklarindaki ara¢ yogunlugu ve vakte gore normallestirilmis kaza sayilarmin birbirine gore bagil
degerleri verilmekte, b kisminda ise islami vakit araliklarindaki ara¢ yogunlugu ve vakte gore normallestirilmis kaza
sayilarmin birbirine gore bagil degerlerinin grafigi verilmektedir. Grafikte glinesin dogusu(giines), tam tepede oldugu
zaman(kerahat), giinesin battig1 zaman(aksam) vakitleri incelendiginde ii¢ vaktinde egilim iizerinde oldugu goriilmektedir.

Trafik kazalarmin gece ve giindiiz ayrimi1 gozetilerek belirlenmesi igin, gece vakitleri ve glindiiz vakitleri incelenmektedir.
Islami vakitlerden giindiiz vakitleri olan, Giines, Israk, Dahve-i kiibra, Kerahet, Ogle, Ikindi, Asr-1 sani, Isfirar-1 sems
olmak iizere 8 vakit birlestirilmistir. Ayn1 sekilde gece vakitleri olan, Gece yarisi, Tehecciid, Seher, Imsak, Sabah, Aksam
Istibak-i niicum, Yats1, Isa-i sani olmak iizere 9 tane vakit birlestirilerek gece ve giindiiz vakitlerinde meydana gelen trafik
kazalar1 grafikte gosterilmektedir (Sekil 4).
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Sekil 4. Trafik Kazalarinin Gece ve Glindlz Saatlerindeki Oranlari

Sekilde A kisminda gece ve giindiiz vakitlerinde meydana gelen kazalarin birbirine oranlari verilmistir. Bu oranlar
hesaplanirken gece ve giindiiz siireleri hesaba katilarak birim dakika cinsinden belirlenmistir. Sekil B’de ise gece ve
glindiiz saatlerindeki ara¢ yogunluklari hesaba katilarak normallestirme islemi yapilmistir. Ara¢ sayilarina gore
normallestirme yapildiktan sonra, %44 olan gece kaza orant %63’e ¢ikmustir.

3. SONUC

Uretilen grafikler normal zaman araliklarina gore incelendiginde karanlik ve uyku faktorii 6ne ¢ikmaktadir. Islami
vakitlare gore incelendiginde 6zellikle giinesin dogusu tepede oldugu ve giinesin batisinda grafik egiliminin {izerinde yer
almaktadir. Her iki vakit araliklart birden incelendiginde kaza egilimi benzerlik gostermektedir. Gece ve giindiiz kaza
oranlar1 incelendiginde, kazalarin yaklagik tiicte ikisi gece meydana gelmektedir. Bu konuda ilgili kurumlar
1siklandirmalarmn artirilmast ve dikkat artirici tabela ve benzeri araglarm kullanimini artirmalart kaza sayilarini azaltabilir.
Gelecek calismalarda zamansal analizler Ederer-Myers Mantel metodu (Mantel vd., 1976), Grimson metodu (Grimson,
1993) ve Scan metodu (Wallenstein ve Neff, 1987) kullanarak belirlenecektir.
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