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OZET

Uzaktan algilama teknolojisindeki gelisme, yiiksek ¢oziiniirliiklii uydu goriintiilerinin farkli amaglar igin kullanimina olanak
tamimistir. Bu tip goriintiiler, yiiksek ¢oziiniirliigiin ve bilgi iceriginin gerekli oldugu sehir planlamas: gibi calismalarda
kullanilabilir.

Bu ¢alismada, sehir alaminda yer alan binalarin ¢ikarimi igin yiiksek ¢oziiniirliiklii KVR-1000 pankromatik uydu goriintiisii
kullamimistir. Test alam olarak Zonguldak’in bir béliimii segilerek, ilk olarak bina swmirlart ve yol orta cizgileri elle
sayisallastirilmistir. Ek olarak aynmi bolge i¢cin nesne-tabanl siniflandirma islemi gergeklestirilmistir. Bu baglamda, elle yapilan
sayisallastirma  sonuglart ve fotogrametrik yontemle iiretilmis olan biiyiik olgekli haritalarla karsilagtirilmis ve elle
sayisallastirmanin basarili oldugu goriilmiistiir. Biiyiik olcekli haritalar karsilagtirmada temel kriter olarak ele alinmustir. Ikinci
analiz, nesne-tabanli simiflandirma testleri olmustur. Iki metodun da bazi dezavantajlart oldugu belirlenmistir. Elle
sayisallastirma sirasinda operatoriin bazi problemlere karsi miidahale edebilme yetisini kazanmis olmasi onemli bir unsur
olarak én plana ¢ikmistir. Nesne tabanli analiz sirasinda ise gri degerlerinin analizine ek olarak, farkli fonksiyonlarn etkin
olarak kullanilamadigi belirlenmistir. Sonug¢ olarak bu ¢alismada, sehir alami iginde farkl niteliklere sahip yapilarin
sayisallastirilmasi, iki yontemle de ayri ayri incelenmis ve karsilastirmali olarak gésterilmeye calisilmistir.

Anahtar Sozciikler: Nesne Cikarimi, Gorlintii Analizi, Sayisallagtirma, Karsilagtirma, Orto-goriintii

ABSTRACT

COMPARISON OF MANUAL DIGITIZING AND OBJECT-ORIENTED IMAGE ANALYSIS USING
KVR-1000 IMAGE

The developments in the remote sensing technology have provided the use of high-resolution images for different purposes if
possible. These images can be used for a study such as town planning where high resolution and information content are
required.

In this study, high resolution panchromatic KVR-1000 image has been employed for extraction of man-made structures in a
metropolitan city area. The test area is a part of Zonguldak (Turkey) city. First, boundaries of buildings and road’s center lines
have been digitized manually. Additionally, the object oriented classification process has been implemented for the same area.
In this manner, the results from manual digitizing and large-scale maps produced by photogrammetrical techniques have been
compared and the success of manual digitizing has been verified. The large-scale maps have been taken as the base criteria in
the comparison. The second analysis deals with tests using object oriented classification. Both methods include some
disadvantages. Operator could experience some problems during manual digitizing process. The object oriented analysis is an
alternative tool using grey values of objects in the process, but here other functions are not effectively used. Both methods have
been analyzed for the orderly and disordered zones constituted by the buildings and the independent houses, respectively.
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1. GIRIS

Cesitli Rus uzay kameralari, 20 yildan fazla bir siiredir goriintii arsivlemektedir. Bu baglamda, 1981 yilindan beri
TK-350 kameras1 ve 1984 yilindan beri ise KVR-1000 kamerasi ile goriintii alimi yapilmaktadir. Cok uzun bir siire
bu goriintiiler sadece Rus kurumlari tarafindan haritalama amagli olarak kullanimistir. Bununla birlikte, goriintiiler
1991 yilinda Rus hiikiimetinin aldig1 bir kararla kullanicilarin hizmetine sunulmustur.

KVR-1000 uydu goriintiilerinin tiim haklarina “Sovinformsputnik (SIS)” isimli sirket sahiptir. Bu sirket 1985
yilindan bu yana bu amagla kurulan ilk Rus sirketidir. Goriintiilerin uzun bir zaman araligini igermeleri, 6zellikle
degisim analizi igin iyi bir altlik teskil etmelerine neden olmaktadir. Ayn1 zamanda KVR-1000 gériintiileri 1:10000
ve daha kiiciik 6l¢ekli haritalarin glincellenmesi ve bu ortogoriintiilerden planimetrik detaylarmn ¢ikarilmasi amacryla
kullanilabilmektedir. (Chekalin and Fomtchenko, 2000; Lavrov, 1996 and 2000). 1:50000 6lgekli bir harita icin
topografik oOzelliklerin tanimlanmasi ve belirlenebilmesi; tek bir bina i¢in, monoskopik goriiste yer piksel
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¢Ozliniirliigliniin 3m, stereoskopik goriiste 6m olmas1 gerekmektedir (Konency ve digerleri, 1982). Ormanlarin, ekili
arazilerin, bitki Ortiisiiniin, yollar veya nehirler gibi genis ¢izgisel yapilarin yorumlanabilmesi igin daha biiyiik piksel
boyutu gereklidir. Bir uydu goriintiisiiniin, topografik bir haritanin igerdigi bilgiyi eksiksiz verebilmesi i¢in, yer
piksel biiyiikliigiiniin haritanin 6lgeginde 0.05-0.10 mm olmasi gerekir. Bu su anlama gelmektedir: 1:10000 dlcekli
bir topografik haritanin uydu goriintiilerinden firetilebilmesi i¢in goriintiiniin yer piksel boyutunun 1.00-2.00 m
olmasi gerekir. Burada, geometrik etkinin yanisira géz 6niinde bulundurulmasi gereken bazi etkenler de vardir.
Bunlarin baglicalari olarak, goériintiiniin radyometrik ve spektral ¢oziiniirligii, goriintiilenen bélgenin detay sikligi ve
atmosferik etkiler sayilabilir (Topan ve digerleri, 2004).

Uzaktan algilama (UA)’nin ge¢misinden bugiline kadar, UA gorlntillerinden geometrik ve semantik bilginin
¢ikarilmast ana konu olmustur. KVR-1000 goriintiisii lizerinden bilgi igeriginin saptanmasina yonelik olan bu
calisma i¢in, Tiirkiye’nin Kuzey Bat1 bolgesinde yer alan Zonguldak sehri test alani se¢ilmis, semantik ve geometrik
analizler gerceklestirilmistir. Yapilan geometrik analizlerden KVR-1000 ortho goriintiisiinden yaklasik 1:16000
6lgekli bir haritanin iiretiminin yapilabilecegi teorik olarak saptanmistir. Yapilan semantik incelemeler iki sekilde ele
alinmugtir. {1k yaklagimda ekran iizerinden (on-screen) sayisallastirma teknigi kullamilmus, diger bir yontem olarak ise
otomatik nesne ¢ikarimi yapilarak, degisik dlgekteki haritalarla ¢ikan sonuglar CBS ortaminda analiz edilmistir.

2. KULLANILAN YONTEMLER

Sayisallastirma, analog olarak {iretilmis grafik haritalarin, vektor ya da raster formata doniistiiriilmesi i¢in kullanilan
bir yontemdir. Sayisallastirma iglemi icin bircok yoOntem kulanilmaktadir. Bu c¢alismada bunlardan ikisi
uygulanmistir. Bunlar elle ekran iizerinden (manual on-screen) sayisallagtirma ve nesneye yonelik goriintli analizi
yaklagimlaridir.

2.1 Elle Ekran Uzerinden Sayisallastirma

Bilgisayar teknolojisindeki gelisme, gecmiste sayisallagtirma tabletleriyle yapilan sayisallagtirma islemini interaktif
hale getirmistir. Kullanilan bir yazilim yardimiyla grafik harita iizerinde bulunan detaylar, ekran yardimiyla takip
edilebilmekte ve vektorlestirme islemi yapilabilmektedir. Sonugta kullanici tarafindan yaratilan bir¢ok katmandan
olusan bir sayisal harita ortaya ¢ikmakta ve istenen topoloji kurularak, editlenmesi kolayca yapilabilmektedir.

2.2 Nesneye Yonelik Goriintii Analizi

Bu yontemde asil iglem birimi salt pikseller degildir, Burada bir veya daha ¢ok iliskili piksellerden olusan segmentler
kullanilmaktadir. Nesneye yonelik goriintii analizinde siniflandirma islemi bulanik mantiga dayanarak yapilmaktadir.
Bulanik mantik objenin tanimlanan bir sinifa ait olup olmadigii denetlemekte kullanilir. Uyelik degeri 0.0 ile 1.0
arasinda degismektedir ve 0.0 kesinlikle iiye olmadigmni, 1.0 ise smifa kesin olarak dahil oldugunu ifade eder.
Uyeligin derecesi, objenin tam anlamiyla smiflandirma igin tarif edilen dzellikleri ile iist {iste drtiisiip Ortiismedigine
baglidir. Bunun avantaji objenin ne kadar olasilikla sinifa dahil olabileceginin belirlenebilmesidir. Nesneye yonelik
goriintii analizi yonteminde temel islem birimi nesneler ya da piksel gruplaridir. Nesneye yonelik olarak goriintiilerin
analiz edilmesinde ilk agama her zaman islem birimlerinin goriintii segmentasyonu ile belirlenmesi islemidir (Yan,
2003). Bu islemlerin ardindan, daha 6nceden tanimlanan parametreler kullanilarak yazilim yardimiyla goriintii
analizine baslanabilir. Cikan sonuglar bu parametrelerin degistirilmesi ile yeniden kullanici tarafindan
degerlendirilerek analiz iglemleri tekrarlanabilir.

3. CALISMA ALANI VE KULLANILAN VERILER

Calisma alan1 olarak Bat1 Karadeniz bolgesinde yer alan Zonguldak shri secilmistir. Bu bdlge 6zellikle diinyadaki tag
komiirii madenciliginin yapildig1 yerlerden biri olmasiyla 6nemlidir. Halen tag kdmiirii madenciligi aktif olarak
devam etmektedir. Bolge inisli-¢ikigl, kayalik ve sarp bir topografyaya sahiptir. Sehir alan1 deniz kenar1 boyunca
yerlesmistir. I¢ bolgelerde ormanlik ve tarimsal alanlar bulunmaktadir. Calisilan alanda yiikseklik yaklasik olarak
400m’ye kadar ¢ikmaktadir.

Bu caligmada ¢erceve numarast 2252, alim tarihi 17 Ekim 2000 olan tam panoramik KVR-1000 uydu goriintii
cergevesinden bir gorlintii parcast kullanilmistir. KVR-1000 ortogoriintiilerinin iiretimindeki ilk asama, SIS’te
hardcopy olan fotograflarin, taranarak softcopy forma sokulmasidir. Bu asama fotograflar Zeiss SCAI tarayicisiyla 7
pm piksel boyutunda taranmistir. KVR-1000 uydu goriintiilerinin rektifikasyonu icin, SIS ve GosNIAS Rus Enstitiisii
tarafindan gelistirilen Ortho/Z-Space adinda bilgisayar tabanli bir dijital fotogrametrik degerlendirme sistemi
kullanilmistir. Bu iglem i¢in, genellikle TK-350 kamerasiyla elde edilen stereo goriintiiler ile iiretilen DEM veya
mevcut olan haritalar kullanilmaktadir. Bu durumda, 1:100000 (yiikseklik dogrulugu 20m olan)’lik topografik
haritalardan iiretilen DEM kullanilmistir (bu bilgi SIS tarafindan verilmistir). Kullanilan KVR-1000
ortogoriintiisiiniin piksel boyutu 1.56m, elipsoidi WGS-84 ve projeksiyonu UTM’dir. Goriintii 8 bit gri
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tonlamasindadir. Karsilastirma amacgli 1997 tarihinde yapilan hava fotogrametrisi ile iiretilen 1:1000°lik biiytik
Olcekli haritalar, 1:5000°’lik haritalar ve 1:25000°lik haritalar kullanilmistir.

In this process, generally DEM from stereo TK-350 images or by the available mapping materials can be used. In the
given case, for orthoimage generation, DEM digitized from the topographic maps of 1:100000 scale (with the height
accuracy of 20 m) was used (information from the SIS). The used KVR-1000 orthoimage’s pixel size is 1.56 m,
ellipsoid is WGS-84, projection is UTM. It is in 8-bit grayscale. For the purposes, large scale maps (1:1000) which
photogrammetrically produced are used. These maps date back to 1997.
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ekil 1: Cahma alani ve elle sayisallastirilan yapilar.

4. GEOMETRIK DOGRULUK TESTLERI

KVR-1000 ortogériintiisiiniin yersel dogrulugu dncelikle Hannover Universitesi tarafindan gelistirilen Tran 3D adl
programla degerlendirilmistir. Bu programda kullanici gesitli doniisiimleri kullanabilmektedir. Programdaki ilk
opsiyon dteleme (shift) olmaktadir. Bunun i¢in goriintii ve yer koordinatlar1 bilinen yer kontrol noktalar1 (YKN)’ nin
koordinatlar1 ve orto goriintiiniin baslik dosyasi, programa aktarilir. Baslik dosyasindan okunan goriintiiniin sol {ist
kose noktasinin WGS-84 koordinatlart ve piksel boyutu degeri ile, YKN’lerin goriintii koordinatlari, verilen
koordinat sistemine doniistiiriilmiis olur. Ardindan program verilen ve hesaplanan YKN’larmin koordinatlarini
karsilagtirir. Bu 6teleme X igin -100.89m ve Y igin -80.10m bulunmustur. Bu 6teleme miktar1 diizeltildikten sonra,
rmse degerleri X yoniinde £19.60m ve Y yoniinde £20.88m olarak belirlenmistir. Bu durum benzerlik déniisiimiiyle
de degerlendirilmistir ve rmse degerleri X yoniinde £16.67m ve Y yoniinde £15.36m olarak bulunmustur. Bununla
birlikte en iyi sonucu afin doniisiimii vermistir; X yoniinde +13.46m, Y yoniinde +£12.86m. Bu da SIS tarafindan
1:100000 lik haritalardan elde edilen DEM ile yapilan ortorektifikasyonunun optimal olmadigin1 géstermektedir. Bu
durum CORIKON adli program ile diizeltilebilmektedir. Bu programla yapilan dengeleme sonucunda ulasilan
dogruluk X yoniinde £10.20m ve Y yo6niinde +12.41m olmustur. Ayrica PCI Geomatica programinin uydu yoriinge
modelleme yaklagimiyla dengeleme yapildiginda da CORIKON’a yakin sonuglar elde edilmistir. Bu degerler X
yoniinde £10.77m ve Y yoniinde £12.61m olarak bulunmustur (Sahin ve digerleri, 2004).

5. ELLE VE OTOMATIK SAYISALLASTIRMA

Bu caligmada iki yontem kullanilmistir. Bunlardan ilk olani; biitiin sayisallagtirma islemleri boyunca kullanici
miidahalesini gerektiren ekran iizerinden sayisallastirma yontemidir. ikinci yontem ise bazi oncelikli ayarlamalart
iceren bir metottur. Bunda da operatér 6nemli bir rol iistlenmektedir fakat elle yapilan yonteme kiyasla ¢ok ¢ok daha
az operatdr miidahalesi gerekmektedir.

5.1. Elle Sayisallastirma

Calisilan alan, yerde yaklasik 14km x 14km’lik bir bolgeyi igine alan KVR-1000 ortogoriintiisiinden kesilmis, 2km x
1.8 km’lik bir alani icermektedir. Ekran {izerinden sayisallastirma icin bilgisayar destekli tasarim (BDT) yazilimi
kullanilmistir. 1:1000 Slcekli haritalarla karsilastirmasinin yapilabilmesi ig¢in 6nce goriintii bir polinomal doniisiime
sokulmug ve bu polinomal doniisimiin dogrulugu 4.5m olarak belirlenmistir. Her iki sistemdeki ilgili doniigiim
noktalar1 gorsel olarak sec¢ilerek doniistim gerceklestirilmistir.

Ekran iizerinden yapilan sayisallasgtirma ydnteminden elde edilen sonuglar Sekil 1’de verilmistir. Yapilan bu
sayisallagtirma sonuglari bir CBS yaziliminda degerlendirilmis ve 1:1000 6l¢ekli haritada 1059 adet olan bina sayisi,
ekran tlzerinden elle yapilan sayisallagtirma sonucunda 824 olarak bulunmustur. Yapilan analizde, KVR-1000
ortogoriintiisinden elde edilen binalar ile 1:1000 &lgekli haritalarda bulunan binalar arasinda bazi konumsal
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farkliliklar oldugu belirlenmistir. Fakat bu farkliliklar sistematik degildir. Farkliliklar goriintii {izerinde rasgele
dagilim sergilemektedir. Sekil 3a’da bu farklilik goriilebilmektedir. Soldaki sekilde degisim 0.5m ile Sm arasinda
degisirken, sagdaki sekilde degisim 6m ile 13m arasindadir. Bu gosterilen iki farkli yapi arasinda yaklagik 1km’lik
bir mesafe bulunmaktadir. Bununla birlikte doniisimden sonra elde edilen dogruluk degeri +4.5m olarak
hesaplanmisti. Daha dogru ve gergekcei bir sonug elde etmek i¢in, secilen noktalarin GPS 6l¢iimleriyle belirlenen
koordinat degerleri ve piksel koordinat degerleri kullanilarak tiim goriintiiyli kapsayan bir déniisiim yapilmistir. Bu
doniistimiin sonucunda yaklasik +12m’lik bir dogruluga ulasiimustir.

Sekil 3: (a) Iki katman arasindaki farkliliklar, (b) sayisallastirilan yol orta eksenleri. (b)

Yapilan sayisallastirma sonucunda bazi zamansal degisimlerin oldugu belirlenmistir. Her ne kadar 1:1000’lik bir
haritanin dogrulupuna erisilemese de, yeni yapilan binalar ve yollar goriintii {izerinden belirlenebilmektedir. Buna
ornek olarak Sekil 3b’de goriildiigii gibi mevcut olan yolun orta ¢izgisi sayisallastirilmistir, ayn1 zamanda 1:1000’1ik
haritalarda mevcut olmayan yolun orta ¢izgisi de sayisallastirilabilmistir.

Elle ayisallagtirmay1 yapan operator, ¢alisilan goriintii tizerindeki objeleri sayisallastirirken radyometrik degisimleri
dikkate almalidir. Goriintiiniin kontrast1 ve etkin piksel boyutu bunda yardimer unsur olmaktadir. Bu nedenle gri
deger profil analizi, gorlintiiniin etkin piksel boyutunun belirlenmesi i¢in biiylik 6neme sahip olmaktadir. Se¢ilmis iki
farkli yap1 Sekil 4’de goriilmektedir. Programim asil amact koyu ve agik renkli alanlar arasindaki kenarlasmanin
kontrastin1 belirlemektir. Karanlik alanlar ¢imenlik, su veya toprak bdlge; agik renkteki alanlar ise yol veya binalarin
catilar1 gibi detaylar olabilmektedirler. Kenar analizi, kenar boyunca alinan profillere dayanir. Bu profiller secilen
kenara dik dogrultudadir. Secilen profiller iizerindeki noktalara ait bir ortalama deger hesaplanir (Sekil 4). Bu
degerler ve farklar1 bir grafik yardimi ile gosterilir. Bu analiz icin Hannover Universitesi tarafinda gelistirilen BLUH
adli programin bir modiilii olan EDGE kullanilmistir. Buna gore belirlenen efektif piksel boyutu 2.7m’dir. Bu
baglamda sayisallastirma islemi siiresince operatdr, bir piksel olarak algilamasi gerekeni iki piksel olarak
algilamaktadir (Topan ve digerleri, 2004).

Average Differences Average Differences
1 96+ 1 4= 1 68* 1 2%
2 100 * 2 6 % 2 66* 2 1%
3 106 * 3 -1* 3 67% 3 2%
4 105 * 4 -1* 4 69* 4 4%
5 104 * 5 5 * 5 73% 5 4%
6 109 * 6 12 * 6 77 * 6 8 *
7 121 * 7 22 * 7 85 * 715 %

« 8 21 * 8 100 * 8 24 *
g 146‘431 . 9 12 * 9 124 * 9 24 *
10176 . 10 5 * 10 148 * 1015 *
11181 . 1 5 * 11 163 * 1117 *
12 186 L 12 1% 12 180 * 129 *
13 187 . 13 1% 13 189 * 136 *
14186 L 1417 14 195 * 14 1%

15 196 *

15 185 *

a b

Sekil 4: Farkli kenarlarin gri deger profilleri.
5.2. Otomatik Sayisallagtirma
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Nesneye yonelik otomatik sayisallagtirma amaciyla eCognition v3.0 yazilimi kullanilmistir. Bu yazilimda oncelikle
bina detaylar i¢in segmentler olusturulmustur. Bu segmentler es karakteristikli piksellerden olusan kiimelerdir.
Bunlar, isleme gegilmeden dnce kullanici tarafindan girilen parametrelerle belirlenir.

Karisms

Binalar

e
—~l

Sekil 5: Karismis segmentler ve binalar sinifindaki nesneler.

Bu metodun uygulamasi esnasinda bazi problemlerle karsilagilmistir. Bunlardan biri, yakin binalardaki golge
problemidir. Goélgeleme, segmentlerin karigmasina neden olmaktadir. Aslinda ayni smifa ait olan binalar,
golgelemeden dolayr farkli bir sinifmig gibi algilanmakta ve yazilim tarafindan bu sekilde sayisallagtirilmaktadir.
Sekil 5°de bu durumlara 6rnek verilmektedir.

Siniflandirma sonucu olusan vektdr yapi, 1:1000 dlgekli sayisal haritadan elde edilen yapi ile birlikte CBS ortaminda
analiz edilmistir. Uygulamada yollar ve binalar ayr1 ayr ¢ikarilmaya ¢alisilmistir. Karakteristik olarak en iyi ayrimin
su yapilari, binalar ile ormanlik ve yesil alanlarda oldugu goriilmiistiir. CBS yazilimi kullanilarak test bolgesi i¢in
yapilan analizlerden, goriintii lizerindeki nesneye yonelik ¢ikarimdan elde edilen binalarin sayisiin 752 oldugu
tespit edilmistir. Daha 6nce de deginildigi gibi 1:1000 6l¢ekli haritalardan elde edilen bina sayist ayni bolge i¢in
1059°dur. Sekil 6’da elle yapilan sayisallastirma ile otomatik olarak yapilan sayisallagtirmanin sonucunu gosteren bir
bolge ornek olarak verilmistir. Bu sekilden de goriildiigii gibi, elle g¢ikarilabilen bazi binalar otomatik olarak
cikarilamamigtir. Bununla birlikte bir kisim binalar da her iki yontemle de belirlenebilmistir.

| > B - 050 01060 0y

W
% v
Wtk Fiael =it > — =

Sekil 6: 1:1000°1ik haritalar (siyah ¢izgiler), elle yapilan sayisallastirma (yesil gizgiler) ve otomatik sayisallastirma (kirmizi
¢izgiler) sonuglarinin iist tiste ¢akistirilmasi.

6. SONUCLAR VE ONERILER

Gergeklestirilen bu ¢aligmada; KVR-1000 ortogoriintiilerinden manual ve otomatik nesne tabanli bilgi ¢ikarimina
yonelik analizler gerceklestirilmistir. Bu analizler sonucunda hangi detayin ne ol¢iide cikarilabildigi Tablo 1’ de
verilmistir. Elde edilen sonuglar iki baslik altinda ele alinabilir.
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Tablo 1: KVR-1000 ortogdriintiisii iizerinden elde edilebilecek nesneler (Sahin ve digerleri, 2004).
Manual ¢ikarimlara yonelik olarak;

¢ Uygulamayi1 yapan fotogrametri operatorii, bu tiir bir goriintiiniin uzmani ve bélge hakkinda bilgi sahibi ise
yiiksek diizeyde bilgi ¢ikarilabilir.

e KVR-1000 goriintiileri ile ekran iizerinden elle sayisallastirma yapilirken, radyometrik degisimler dikkate
almmalidir.

¢ Yapilan analizlerden KVR-1000 goriintiisiiniin etkin piksel boyutu 2.7m olarak belirlenmistir.

e Otomatik sayisallastirmaya gore, elle sayisallastirmada kara ve demir yollar1 iyi ve orta diizeyde
secilebilmekte ve ¢ikartilabilmektedir.
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e Suyapilari kesin bir sekilde segilip ¢ikarilabilmektedir.

e Bitki ortiisii ayrim1 elle ¢imenlik ve agaglik alan igin gergeklestirilebilmekte, bunun disindaki ayrintilara
inilememektedir.

e Cesitli tiirden yapilar orta diizeyde segilip ¢ikarilabilmektedir.

e CBS tabanl analizlerden binalarin %78’inin goriintii izerinden ¢ikarilabilecegi saptanmistir.

Nesneye yonelik goriintii analiziyle otomatik bilgi ¢ikarimina yonelik olarak;

e Goriintiiden; yollar-binalar, yesil alanlar ormanlik yapiyla birlikte ve su yapilarinin segmantasyonunun
yapilarak, smiflandirilabildigi saptanmustir.

e KVR-1000 ortogoriintiisii {izerinden nesneye yonelik otomatik c¢ikarimlarda binalarin %711
belirlenebilmektedir. Bu sonug¢ bu tiir bir goriinti icin binalarin iyi bir sekilde ¢ikarilabildigini
gostermektedir.

*  Yapilan ¢alisma eCcognation uygulamasinda su yapilarinin, ormanlik alanin ve binalarin ayrilabilmesi igin
Olcek faktoriiniin 250 alinmasi gerektigini ortaya koymustur.

e Nesneye yonelik otomatik cikarimlarda binalar diizgiin kenarlasmamaktadir. Yollar ise binalarla ayni
yansima profili verdigi i¢in ¢ikarilamamaktadir.

e KVR-1000 ortogoriintiisii iizerinde yapilan nesneye yonelik otomatik sayisallastirmada istenen basariya
ulagilamamusgtir. Bunda, goriintiiniin monokromatik olmasi, yeterli kontrasta sahip olmamasi ve ortogdriintii
iretiminde kullanilan DEM’in negatif etkisi neden olmustur. Bu da segmentasyonun ¢ok basarili
olmamasini ve simiflandirmanin beklenen dogrulugu vermemesini saglamustir..

KVR-1000 ortogdriintiisii kullanilarak, en kiigiik piksel boyutuna gore teorik olarak 1:16000 6lgekli bir haritanin
iretilebilecegi sOylenebilir. Pratik uygulamalardan da KVR-1000’in 1:25000 &lgekli haritadan daha zengin bilgi
igerigine sahip oldugu goriilmiistiir (Sahin ve digerleri, 2004).
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