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OZET

Kiiltiirel miraslar atalarumiz tarafindan bizlere birakilmis en degerli hazinelerdir. Bu nadide eserlerin gelecek nesillere
tasinmasi kiymetini bilen her bilingli kiginin hayalidir. Ancak bu kiiltiir hazineleri dogal ve dogal olmayan bircok etkilerden
zarar gordiigii i¢in, gelecek nesillere aktarilmasinda belgeleme ¢alismalarinin yapilmast gerekmektedir. Belgeleme ¢alismalar
hem eserin zarar gérdiigiinde yeniden yapimi igin bir plan althgini olusturur hem de eserde meydana gelen degisikliklerin
incelenmesine, analiz edilmesine, durumunun takip edilmesine imkan tanir.

Giiniimiizde genellikle mimarlar tarafindan yapilan bu belgeleme ¢alismalarinda artik ¢agdas teknolojilerin kullanilmasi bir
zorunluluk olmustur. Klasik mimari belgelemede yani rélove calismalarinda ve restiitiisyon projelerinin hazirlanmasinda ¢ogu
zaman basit 6l¢me arag ve teknikleri kullaniimakta ve sonug iiriin olarak da tamamen kagit baskilar olarak eserlerin ¢izimleri
sunulmaktadir.

Bu bildiride, bir rolove ¢alismasindaki yersel Fotogrametri yontemine gore islem akisi sunulacak, ¢alismalarin idari ve hukuki
boyutu ele alimacak ve bu kapsamda Jeodezi-Fotogrametri Miihendislerinin bu tiir projelerdeki gorevleri ve yetkileri iizerinde
durulacaktir.

Anahtar Sozciikler: Tarihi ve Kiiltiirel Miras, Mimari fotogrametri, Arkeolojik Fotogrametri, R616ve

ABSTRACT

MISSION OF GEODESY AND PHOTOGRAMMETRY ENGINEERS IN DOCUMENTATION OF
HISTORICAL AND CULTURAL HERITAGES

Cultural heritages are the most valuable treasure left to us by our ancestries. Moving of this precious work of arts to next
generations is a dream of every concious person who know worths of this treasures. However, moving this treasure to the next
generation, documentation works are needed for this cultural treasures due to damaging with natural and un-natural effects.
Documentation process both it constitudes as a base plan when damaged for rebuilding and it is enable to analysis,
monitoring ,pursue of status, investigations of changes on work of art.

Nowadays, modern technologies should be used in documentary works which made by architects. Many times, in classical
architectural documentation that is roleve works and in the restoration project simple survey instruments and technics are used
and drawings of work of arts on paper presented as a final production.

In this presentation technical and offical workflow will be presented and duty of geodesy and photogrammetry engineers will be
emphasized on this projects.

Keywords: Historical and cultural heritage,Architectural photogrammetry, Rolove survey

1. GIRIS

Gelecekle ilgili kaygilar tagiyan her insan, her ulus, her toplum gegmisten vazgecemez. Gegmis, bugiinii gelistirip,
gelecegin belirlenmesine yarayan tek hazinedir. Bu nedenle, kiiltiirel mirasa sahip ¢ikmak, insanlik adina bir tavir
icine girmektir. Ciinki kiiltiirel miras, bilme ve kavrama siireci iginde edinilmektedir. Kiiltiirel mirasa sahip ¢ikmak,
bilincin yenilenmesi anlamina gelir.Kiiltiirel degerlere sahip ¢ikma denildigi zaman, dncelikle bu topraklar {izerinde
yasamis ve yasayan uluslarin kiiltiirlerini agiga ¢ikarmak, insanin gelecegine de sahip ¢ikmasidir (hkmo raporu,
2002).

Tarihi eserlere ve kiiltiirel varliklara sahip ¢ikmak, korumak ve gelecek nesillere aktarmak kutsal bir gorevdir. Bir
toplulugun ulus olabilmesi i¢in bir kiiltiir varligina sahip olmasi gerekir. Kiiltiirel varliklar ise sadece bizim degil tiim
insanligimn miras1 ve gelecek nesillerin biz de olan alacagi, yani gelecek nesillere bizim olan borcumuzdur. Bu
varliklarin gelecek nesillere aktarilmasi ve korunmasi igin ise dokiimantasyon ¢aligmalarinin yapilmasi
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gerekmektedir. Ciinkii dogal veya dogal olmayan nedenlerle kiiltiirel mirasin zarar gérmesinden sonra onun aslina
benzer sekilde yeniden onarilmasi yani restore edilebilmesi igin dokiimantasyonunun var olmasi yani roleve
planlarinin yapilmis olmasi gerekir. Roleve, kiiltiirel bir nesnenin herhangi bir nedenle zarar goérmesi veya yikilmasi
durumunda yeniden yapilmasini saglayan yapinin en ince ayrintisina kadar yapilan 6lgmeler, plan ve kesitlerinin
cikarilmast islemidir. Dolayisi ile kiiltiirel mirasin belgelenmesi ve izlenmesi siirecinde kullanilan ydntemlerin
gelistirilmesi mimarlik, sanat tarihi, arkeoloji agisindan énemlidir (Turan,2004). Bu baglamda, yersel fotogrametrik
tekniklerin mimari ve arkeolojik uygulamalara 6nemli katkilari olmaktadir.

Bu caligmada fotogrametrik olarak kiiltiirel mirasin belgelenmesinde Jeodezi Fotogrametri Miihendisliginin rolii
anlatilacaktir.

2.MiMARIDE FOTOGRAMETRI

Yersel fotogrametri teknigi, yillardir arkeolojik 6lgmeler ve tarihi eserlerin dékiimantasyonu i¢in kullanilagelen bir
yontemdir. Dijital tekniklerin gelisimiyle birlikte fotogrametri mimari eserlerin dokiimantasyonu ve korunmasinda
daha verimli ve ekonomik bir yontem haline gelmistir. (Duran 2002). Alinan fotograflarin degerlendirilmesi grafik
ve niimerik olarak yapilabilir, bu sayede bilinen dlgme metodlariyla elde edilebilecek detayla kiyaslanmayacak
sayida bilgi bulunabilir. Tarihi yapilarda ¢ogu kez, bulunan karmasik sekillerin 6l¢ekli ¢izimleri klasik metodlarla
elde edilemezken fotogrametrik metodlar bu sekilleri gergek konumlarinda biitiin ayrintilariyla istenen Slgekte verir
(Karsli 2001). Hatta klasik 6lgme yontemleriyle yapilmasina olanak bulunmayan bircok c¢alisma fotogrametrik
yontemle son derece kolay ve cabuk gerceklestirilebilmektedir (Giirbiiz 1982). Tarihi yapilarin rélevelerinin
hazirlandig1 birgok projede istenilen sonug iiriin 1:50 veya 1:100 6l¢ekli roleve ¢izimleridir. Derinlik farkliliklarinin
bulundugu yiizeylerde diger bir ¢oziim stereo degerlendirmedir. Sayisal yersel fotogrametri yontemi ile tarihi
yapilarin sayisal ii¢ boyutlu vektdr planlari istenilen dlcekte ¢izilebilir (Yastikli vd., 2003)

Mimarlik fotogrametrisi; mimarlik, sehir ve bolge planlama, arkeoloji, sanat tarihi, endiistriyel mimari alanindaki
uygulamalar1 icermektedir. Bu alanda yapilan ¢alismalar, yersel fotogrametrinin mimarideki 6nemini ve uygulama
alanlarini da arttirmugstir. Yersel fotogrametri mimaride;

*  Mimari réleve ve cephelerin ¢ikarilmasinda,

e Tarihi ve arkeolojik sit alanlariin belirlenmesi ve tespitinde,

e Sekil ve yap1 arastirmalarinda,

e Koruma imar planlarinin yapim ve uygulanmasinda,

e Kiiltiir varliklarmin koruma, bakim ve onarimi amaciyla yapilan belgeleme ¢aligmalarinda,

*  Yapilarda egilme, biikiilme, kayma ve ¢okme hareketlerinin (deformasyonlarin) belirlenmesinde,

*  Yapida -eger varsa- hareketin siirekliliginin, cinsinin ve bilyiikliigiiniin parametrelerinin tespitinde,

e Akustik 6lgme ve hesaplamalarinda,

e Onarim sonrasi yapinin olmasi gerektigi gibi olup olmadigina bakilabilmesi i¢in ii¢ boyutlu modellenmesi

isleminde,

e Sehir ve bdlge planlama ¢alismalarinda,

e Maket, biist, endiistri modellerinin yapilmasinda,

e Detaylarin 6lgekli olarak detayli ¢iziminde ve modellenmesinde kullaniimaktadir.
Yontem en ¢ok mimarlar arasinda roleve projelerinin olusturulmasinda, tarihi binalarin koruma ve belgeleme
calismalarinda kullanilmaktadir.

2.1 Yersel Fotogrametrik Yontemin Geleneksel Yonteme Gore Avantajli Oldugu Yonleri

Yersel fotogrametrik yontemle réleve aliminin geleneksel yontemle réleve alimina gore dezavantajli oldugu yonleri
sunlardir:

+ Ik asamada yazilim ve sistem donanim maliyeti pahali gériilebilir.

e Hatali aydinlatma ve hatali banyo degerlendirmede zorluklara neden olabilir.

*  Total station gibi uzmanlik gerektiren jeodezik aletlerin kurulumu ve kullanimi gerekmektedir.

e  (Cevre sartlart uygun olmadigi durumlarda, yapmin oniinde rdleve almayi engelleyici bir nesne olmast
durumunda fotograf ve koordinat alim1 zorlagmakta ve ¢izimde hatalara neden olmaktadir.

*  Yapiya ait fotograflarin alinabilmesi i¢in istenilen uzakligin saglanamamasi, 6rnegin sokagin ¢ok dar olmasi
durumunda fotograf ve koordinat alim1 zorlagmaktadir.

e Degerlendirme ve vektorizasyon iglemlerininde deneyimli elemana ihtiya¢ duyulmaktadir.

*  Geleneksel yontemle dlgme zaman acisindan daha uzun oldugu igin, yapi ile uzun siireli bire bir temas
halinde olunmasi yapinin daha iyi kavranmasini saglamaktadir.

e Tiim cephelere ait resimler alinamadigi taktirde yapinin tam olarak modellenmesi miimkiin olmamaktadir.
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¢ Kontrol noktasinin olmadigi yerlerde -6rnegin ¢ati bolgesinde- degerlendirmelerde bozulmalar ortaya
ctkmakta ve degerlendirmeler saglikli yapilamamaktadir.

e Doku (texture) Kkalitesi igin resimlerin yakindan ve yiliksek ¢ozlniirliikli makinelerle c¢ekilmesi
gerekmektedir.

e Distik ¢ozliniirliklii makinelerle aliman fotograflarda kontrol noktalarmin tespitleri ve belirlenmesi,
fotografta meydana gelen bozulmalardan 6tiirii zorlagmaktadir.

¢ Fotogrametrik programlari pahali ve kullanimi 6zel egitim gerektirmektedir.

»  Ug boyutlu modellemeden iki boyutlu ifadeye gecerken ¢izimin aktariminda deformasyonlar meydana
gelmekte, bunlarin mimari ifadeye uygun olabilmesi i¢in bazi diizeltmeler gerekmektedir.

¢ Kesitlerin ¢ikarilmasi zordur

3. KULTUR VE TABIAT VARLIKLARINI KORUMA KANUNU NA GORE YETKI VE
YONTEM

17.6.1987 tarih ve 3386 sayili Kanun, 14.7.2004 tarih ve 5226 sayili Kanunda rdlove ve restorasyon islemlerini
yaptiracak kurumlar su sekilde belirlenmistir. Buna gore;

Tiirkiye Biiyiik Millet Meclisi’nin idare ve kontroliinde bulunan kiiltiir ve tabiat varliklarinin korunmasi, Tiirkiye
Biiyiik Millet Meclisi Baskanliginca yerine getirilir.

Milli Savunma Bakanliginin idare ve denetiminde veya siir boyu ve yasak bolgede bulunan kiiltiir ve tabiat
varliklarimin korunmasi ve degerlendirilmesi, Milli Savunma Bakanliginca yerine getirilir.

Vakiflar Genel Miidiirliigiiniin idaresinde veya denetiminde bulunan mazbut ve miilhak vakiflara ait taginmaz kiiltiir
ve tabiat varliklari ile gergek ve tiizelkisilerin miilkiyetinde bulunan cami, tiirbe, kervansaray, medrese, han, hamam,
mescit, zaviye, mevlevihane, ¢esme ve benzeri kiiltiir varliklarinin korunmast ve degerlendirilmesi koruma bdlge
kurullari karar1 alindiktan sonra, Vakiflar Genel Miidiirliiglince ytiriitiiliir.

Diger kamu kurum ve kuruluslarinin miilkiyetinde bulunan tasinmaz kiiltiir ve tabiat varliklarinin korunma ve
degerlendirilmesi, bu Kanun hiikiimlerine uygun olarak kendileri tarafindan saglanir.

Kamu kurum ve kuruluslarinin miilkiyetinde bulunan tagimmaz kiiltir ve tabiat varliklarmin korunmasi, bu
kuruluglarin biit¢elerine her yil bu maksatla konacak 6deneklerle yapilir. Bu hizmetlerin yerine getirilebilmesi i¢in,
Kiiltiir ve Turizm Bakanlig1 Biitcesine her yil yeteri kadar 6denek konur. Arastirma, kazi ve sondaj yapilan alanlarin
korunmasi ve degerlendirilmesi Kiiltiir ve Turizm Bakanligina aittir.

Biiyiiksehir belediyeleri, valilikler, Kiiltir ve Turizm Bakanlifinca izin verilen belediyeler biinyesinde kiiltiir
varliklar ile ilgili islemleri ve uygulamalan yiirlitmek iizere sanat tarihi, mimarlik, sehir planlama, miihendislik,
arkeoloji gibi meslek alanlarindan uzmanlarin gorev alacagi koruma, uygulama ve denetim biirolar1 kurulur. Ayrica,
il 6zel idareleri biinyesinde, kiiltiir varliklarinin korunmasina yoénelik rolove, restitiisyon, restorasyon projelerini
hazirlayacak ve uygulayacak proje biirolar1 ve sertifikali yapi ustalarini yetigtirecek egitim birimleri kurulur. Bu
biirolar koruma bolge kurullari tarafindan uygun goriilen koruma amagli imar plani, proje ve malzeme degisiklikleri
ile insaat denetimi de dahil olmak iizere uygulamay1 denetlemekle yiikiimlidiirler. Belediye ve miicavir alan sinirlar
igerisinde belediyeler, valilikler ise bu sinirlar diginda yetkilidir.

Alanin 6zelligi g6z oniine alinarak, bu biirolarn hangi uzmanlhk dallarindan tesekkiil edecegi, ¢alisma, izin usul ve
esaslari; Bakanlik ve I¢isleri Bakanliginca hazirlanacak bir yonetmelikle belirlenir.

4. ROLOVE RESTORASYON ISLEMINDE TAKiP EDILECEK RESMi PROSEDUR

Restore edilecek yapida takip edilecek resmi prosediir asagidaki gibidir.

1. Restore edilecek yapi igin dncelikle ilgili belediyeye miiracaat edilir.

2. S6z konusu yap1 eger tescilli yap1 degil ise belediye gerekli gérmesi halinde Anitlar Kuruluna géndermeden
projeyi onayip, insaat izni verebilir. Ancak yapimnin eski eser 6zelligi varsa belediye Anitlar Kuruluna durumu
bildirir.

3. Yapilar tescilli olmasa bile eski eser goriiniimiinde iseler yine Anitlar Kurulundan izin almak gerekir.

4. Anitlar Kurulu dncelikle yapinin rélovesinin ¢izilmesini ister. Cizilen rolove ve yapinin fotograflar ile birlikte bir
raportoriin raporuyla Anitlar Kurulu, yapinin koruma derecesini ve miidahale bigimlerini kapsayan bir karar yazar.
5. Anitlar Kurulunun kararina gore yapinin roldve restitiisyon ve restorasyon projeleri ¢izilir. Restorasyon ve
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restitiisyon projeleri zaman kazanmak i¢in ayni anda Kurula sunulabilir. Restitlisyon ve restorasyon projeleri ile
birlikte yapiin ilk halini belgeleyen fotograflarla birlikte bir restitiisyon raporu yazilir.

6. Biitiin bu siiregler tamamlandiktan sonra Anitlar Kurulu projeleri onaylar ve yapi sahibi veya kurum, ilgili
belediye bilgi amagli, Tapu Miidiirliigiine de tescil amagli gonderilir.

7. Biitiin bu siireglerden sonra restorasyon projesine gore, belediyeden ruhsat almak icin bir ruhsat projesi ¢izilir.
Ruhsat projesine goére uygulama yapilabilir.

8. Insaat ruhsat1 almak igin bir de yap1 denetim firmasi ile TUS (Teknik Uygulama Sorumlulugu) igin sézlesme
yapmak gerekir.

9. Son olarak Restorasyonu yapacak uzman bir ekibe ihtiyac duyulur.

5. ROLOVE ISLEMLERINI KIMLER YAPABILIR

Meslek yasasi geregince rolove restorasyon islemlerinde mimarlar imza yetkisine sahiptir. Ancak Ro6love yaptiran
kurum yada kurulus ihale sartnamesine istedigi maddeyi koyma yetkisine sahiptir. Ihale genelde hizmet alimi
seklinde olmaktadir. Thale sartnamesinde belirtilmese de genelde daha 6nceden benzer is bitirme sart1 aranmaktadir.
Ihale sartnamesinde rélove isini veren kurum (TBBM, Vakiflar Midiirliigii, Belediyeler, vd) isterse sartnamede
fotogrametrik rolove sartini isteyebilir. Genelde ihale yapan kurumlarin fotogrametrik yontemin iistiin taraflarini
bilmemelerinden hatta boyle bir yontemden haberdar olmamalarindan dolayr ihalelere boyle bir sart
koyulmamaktadir. ihale sartnamesinde fotogrametrik yontemle yapilmasi sartinin konulmasi durumunda ihaleye
ikinci bir imza yetkilisi yani Harita Miihendisinin de dahil edilmesi anlamina gelir. Rolove caligmalarinda
Fotogrametrik yontemin artilarint saymakla bitiremedigimiz halde boyle bir teknolojinin kullanilamamasinin
eksikligi harita mithendisligi olarak bizlerde ve odamizdadir. Oda burada yani bu tiir ihalelerde artik bu yontemlerin
kullanilmasinin kagmilmaz oldugu ve bu islemlerde fotogrametrinin kullanilmasinin artik bir liikks olmadigi bilakis
¢agin geregi bir zorunluluk oldugunu ihale yetkisi olan kurumlara bildirmeli ve gerekirse onlarla ortak caligmalar
igerisine girmelidir..

6. NEDEN FOTOGRAMETRIK YONTEM

Fotogrametrik yontemin klasik yontemlere gore avantajli ve dezavantajli oldugu yonler 2. bolimde verilmisti.
Dezavantajlar, aslinda bir mimarin bakis acisindan ele alinmistir. Dezavantaj olarak gdsterilen bir¢ok maddenin
aslinda jeodezi ve fotogrametri miihendisligi disipliniagisindan bir avantaj oldugu goriilmelidir. Fotogrametrik
yazilimlarm kullaniminin uzmanlik gerektirmesi, total station gibi aletlerinin kullaniminin zor olmasi, vektdrizasyon
isleminde yetismis elemana ihtiyag duyulmasi, gibi dezavantajlarin olmasi aslinda jeodezi ve fotogrametri
miihendisleri i¢in bir avantaj oldugu goriilmelidir. Dolayisi ile fotogrametrik teknikler en basit hali ile;

-Teknolojik donanimlar1 kullanmasi nedeniyle istenilen formatta {iriin alinabilmesi,
-Klasik yonteme gore 6nemli derecede hizli olmasi,

-Degerlendirme dogrulugu olarak kiyaslanamayacak derecede iistiin olmasi,
-Verilerin digital ortamlarda olmasi,

-Yerel bir koordinat sisteminden ziyade iilke koordinat sistemine baglanabilmesi,

gibi nedenlerinden dolay1 fotogrametrik yontem rolove calismalarinda kullanim kaginilmaz olmustur.

7. SONUC

Tarihi eserleri ile zengin olan iilkemizde r6love galigmalar: mimarlar tarafindan klasik yonteme goére yapilmaktadir.
Fotogrametrik yontem klasik yonteme gore dnemli derecede bir avantaj saglamaktadir. Tarihi ve kiiltiirel eserlerin
belgelenmesinde kullaniciya hem hiz, hem maliyet, hem hassasiyet, hem teknolojik olarak iistiinliik saglamaktadir.
Tarihi ve kiiltiirel eserlerin belgelenmesinde yaygin olarak iki yerde kullanilmaktadir.

Sokak siliiet caligmalarinda

Ro6l6ve galismalarinda

Fotogrametrik yontem her iki ¢alismada da efektif olarak kullanilmakla birlikte CAD ortaminda verilerin ifade
edilebilmesi, bunlarin mimarlar tarafindan gorsellestirilerek mimari ifadelerin katilmasi ¢alismaya daha bir zenginlik
katmaktadir. Bu nedenle bu tiir projelerde mimar ile birlikte jeodezi ve fotogrametri miihendisliginin ortak galismasi
bir zorunluluk olmustur.

Teknolojinin kullanimi agisindan ihale makami kurumlarin sartnamelerine fotogrametrik yontemin kullaniimasi
sartin1 getirmesi beklenilmektedir. Jeodezi ve fotogrametri miihendisleri rolove calismalarinda olmalidir hatta
restorasyon calismalarinda da yardimci teknik eleman olarak goriisii alinmalidir. Daha dogrusu réléve restorasyon
projeleri artik mimar ve jeodezi fotogrametri miihendislerinin ortak projesi olmalidir.
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14.7.2004 tarih ve 5226 sayilh Kanun da Belediyelerde “Tarihi ¢evre koruma birimi” kurulma zorunlulugu
getirilmektedir. Ancak bu birimde hangi meslek disipilinlerinin olacagi belli olmayip yine yasaya gore “Alanin

ozelligi goz oniine alinarak, bu biirolarin hangi uzmanhk dallarindan tesekkiil edecegi, calisma, izin usul ve

esaslari; Bakanlik ve icisleri Bakanliginca hazirlanacak bir yoénetmelikle belirlencektir.” Seklinde bir ifade
mevcuttur. Fotogrametrik yontemin rélove resterasyon c¢aligmalarinda kullanilmast bir zorunluluk halini almasindan

dolay1r 5226 sayili kanunun c¢ikarillacak uygulama yonetmeliginde jeodezi ve fotogrametri miihendislerinin bu
biirolarda etkin gdrev almasi ve hatta imza yetkisine sahip olmasi yerinde bir diizenleme olacaktir.
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