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Ozet

Diinya iizerinde yaklasik 4 milyar aktif internet kullanicisi ve 3,8 milyar ise bireysel mobil internet kullanicisi bulunmaktadir.
Tiirkiye'de ise niifusun yaklasik %60" aktif internet kullanicisi iken, %89 mobil abone bulunmaktadir. Mobil teknolojilerin yiiksek
oranlarda kullanmim miktarlari harita teknolojileri iizerinde de kendini géstermektedir. Aynmi zamanda, mobil cihazlardaki GNSS
sensorleri sayesinde, bir¢ok mobil uygulama da konum bilgisi ile veri islemeye baslamistir. Ornegin, sohbet programlart aracihig ile
kullamicilar birbirilerine mevcut konumlarini veya canli konumlarim génderebilirken, sosyal medya araciligi ile yaptigi paylasimlara
konum bilgisini ekleyebilmektedir. Alisveris yaparken ¢evresindeki aligveris merkezlerini veya turistik gezide gezilebilecek alanlart
gorebilmektedir. Mobil cihazlardaki bu uygulamalar, harita althginin ve konumsal verinin sadece navigasyon veya konum belirleme
olmadigint da gostermektedir.

Mobil pazarda ise tiim diinya tizerinde en ¢ok kullanilan mobil isletim sistemi %70lik oranla Android ilk sirada yer almaktadir. Android
isletim sistemi acik kaynak ve iicretsiz olmasi da Android kullanim oranlarini artirmaktadir. Android icin bir¢ok harita tabanli SDK
(Software Development Kit) bulunsa da, bu ¢calisma icerisinde en ¢ok tercih edilen Google SDK iizerinde durulmaktadir. Android igin
Google Maps SDK ile uygulamalara Google Haritalar verilerini temel alan haritalar eklenebilmektedir. Bu API, Google Haritalar
sunucularina erisimi, veri indirmeyi, harita gosterimini ve harita hareketlerine yamiti otomatik olarak yonetir. Temel bir haritaya
isaretgiler, poligon eklemek ve kullanicinin belirli bir harita alami hakkindaki goriiniimiinii degistirmek i¢in API sorgulart da
kullanabilmektedir. Bu nesneler harita konumlar: i¢in ek bilgi saglar ve kullanicimin harita ile etkilesimine izin verir. Bu ¢alisma
igerisinde ise Android i¢in en ¢ok tercih edilen Google Maps SDK teknolojisi tanitilarak, mobil harita uygulamalar: ele alinirken, bu
yazilim gelistirme paketi kullanilarak gelistirilebilecek uygulamalarin ézellikleri, uygulamalara verdigi imkanlar, paylasnigi veri tipi
ve maliyetleri iizerinde durulmaktadir.

Anahtar Sézciikler
Android, Mobil Uygulamalar, Google Maps Mobil Harita.

1. Giris

Ortalama 13 dakikada bir akilli telefon ekranma bakildig: iilkemizde, mobil cihazlara ulagsmak konusu artik geride
kalmaktadir. Giiniimiizde teknolojinin ilerlemesi, gelisen teknoloji, degisen diinya gibi kelimeler artik yasadigimiz
donemi tanimlamaya yeterli gelmemektedir. Y kusagi, Z kusagi derken Alfa Nesli ile biiyliyen diinyada teknolojinin
hizina yetigilmemektedir. Artik, insansiz hava araglari ile kargo tasimaciligi, engelleri asan insansi veya hayvansi robotlar
(GZT, 2018), kendi arasinda konusan yapay zekalar konu alinarak konugulmaktadir.

Her bir bilim dalini, her bir yasam alanimi etkileyen teknoloji tabii ki cografi bilgi sistemlerini de etkilemektedir. Adres
sormaktansa akilli telefon navigasyon uygulamalar1 kullanmak, acil durumlarda yardim beklemektense Google Kriz
haritalarin1 tercih etmek gibi, ¢evrimigi haritalari tercih etmeye basladigimiz bir ¢cagda yasamaktayiz. Yeni donem mobil
harita uygulamalari; kullanicilara en hizli ve en kisa mesafeyi gostermek, gidilecek yol bilindiginde ise trafik yogunluguna
bakmak, cevredeki restoran, benzin istasyonu ya da turistik mekanlar: sorgulamak gibi 6zelliklere sahip olmaktadir.

Cografi bilgi sistemleri kapsaminda, bu online haritalar kullanilarak uygulama gelistirmek istenebilir. Birgok
uygulamanin gelistirici araglar1 bulunmaktadir ve bazi verileri paylasarak bu haritalar1 uygulamalarinizda altlik olarak
kullanmaniza izin vermektedirler.

Mobil uygulama gelistiriciler i¢in de harita kullanimi biiyiik art: saglamaktadir. Ornek olarak verilmesi gerekirse, size
en yakin benzin istasyonunu bulmak diginda, en uygun fiyatli benzin istasyonunu bulmak isteyebilirsiniz. Bazi harita
kaynaklar1 bu bilgileri paylasmazken bazi harita kaynaklar1 paylasmaktadir. Bu ¢alismada mobil uygulama gelistiricileri
i¢in sunulan haritalari kullanma izni veren uygulamalara yer verilecek ve devaminda Android igin Google Maps SDK ile
ornek uygulamadan bahsedilecektir.

SDK (Software Development Kit), yazilim gelistirme araglar1 anlamina gelmektedir. Bir yazilim kullanarak uygulama
gelistirmeye yarayan yazilim araglarin1 bulunduran paketlerdir.

API (Application Programming Interface) uygulama programlama arayiizii anlamina gelmektedir. Birgok biiylik
firma, API paketine sahiptir. Bu API araciligi ile kendi firmalarindan olmayan yazilimcilarin da kendi iirtinleri kullanarak
yazilim gelistirmesine imkan vermektedir.

Tim SDK’lar aslinda birer API’dir fakat tiim API’ler bir SDK olarak tanimlanamazlar. API ve SDK ayrimi ve
farkliliklar1 bagka bir ¢alisma konusudur. Bu ¢aligma, bu tanimlar arasindaki farklara deginmeyecektir. Kisaca bahsetmek
gerekirse, Google Maps API, Google firmasinin, diger gelistiriciler tarafindan haritalarim1 kendi uygulamalarinda
kullanmak i¢in sundugu araylizdiir. Android i¢in SDK ise, bu haritalarin Android i¢in kullanilabilmesine olanak saglayan
yazilim gelistirme kitidir. Twitter, Facebook, Foursquare vb. sosyal medya uygulamalarinin gelistirici sayfalarinda, bu
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firmalara ait SDK ve API bilgileri bulunmaktadir. Ornegin Twitter API yardimi ile hazirlanabilen yazilimlarda Twitter
kullanicilarin paylastiklart twitleri veya takipgilerini izin verdikleri 6l¢lide yazilimeilar ile paylasabilir. Buradan da sosyal
ag analizi veya konum analizi iceren ¢alismalar yapilmaktadir.

2. Materyal ve Metot

Bu boliimde oncelikle diger harita uygulamalarinin yazilim gelistirme araglari hakkinda kisaca bilgi verildikten sonra
Android i¢in en ¢ok tercih edilen Google Maps SDK igeren harita uygulamalari ve bu uygulamalar ile kullanilabilecek
ozellikler ile ilgili konularina deginilecektir.

2.1. Here Mobile SDK

Esnek haritalama platformu ile iOS ve Android i¢in yerel uygulamalar olusturmak i¢in gerekli SDK’ya sahiptir. Sokak,
3B bina ve mekan haritalarinin bir karisimi, Uydu goriintiisii, ara¢ 6zellikleri ve trafik bolgeleri gibi kurumsal 6zellikler
sunmaktadir. Andorid ve iOS icin ayr1 ayr1, Baslangic (Starter) ve Ileri Diizey (Premium Edition) olmak iizere iki farkl:
SDK’ya sahiptir. ileri Diizeyi (Premium Edition), vektdr tabanli harita verileri saglar, cevrimdis1 dzellikler sunar ve
kamyon rotasi, navigasyon, filo haritasi, gegmis trafik modelleri ve trafik sikisikligi haritalar: gibi kurumsal 6zelliklerle
birlikte gelmektedir. Baglangi¢ (Starter) Stiriimii, HERE REST servislerinin raster harita désemelerini goriintiileyen ve
basit, kisisellestirilmis bir konum deneyimi sunmak i¢in kolay bir yol saglayan mobil cihazlara kolay entegrasyonunu
destekleyen bir pakettir. (Here, 2019)
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Sekil 1: Here tarafindan sunulan Maps SDK ekran gériintiileri
2.2. Yandex MapKit

MapKit, mobil uygulamalarda Yandex harita verilerini ve cografi teknolojileri kullanmaniza izin veren bir yazilim
kiitiiphanesidir. IOS ve Android i¢in Yandex haritalar1 iceren bir uygulama olusturmak icin MapKit kullanilabilmektedir.
MapKit kullanilan uygulama igin isletmeleri arayabilecek ve adlar1 girebilecek, mevcut trafik kosullarina sahip siiriis ve
yiiriiyiis rotalarini planlayabilecek ve harita {izerinde trafik ve panoramalar1 gosterebilecek 6zellikler sunmaktadir.
MapKit kullanarak olusturdugunuz harita, yeni insaatlar, yeni yollar ve kavsaklar ve yeni agilan isletmeleri gdstermek
icin gilincel kalacaktir. Kisacas1 Yandex.Maps'ta yapilan tiim degisiklikler uygulamanizda da goriinecektir. (Yandex Tech,
2019)
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Sekil 2: Yandex MapKit Ornegi

2.3. Android icin Google Maps SDK

Android i¢in Haritalar SDK ile uygulamalara Google Haritalar verilerini temel alan haritalar eklenebilmektedir. API,
Google Haritalar sunucularina erisimi, verileri indirmeyi, harita gdsterimini ve harita hareketlerine yaniti otomatik olarak
yonetir. Temel bir haritaya isaretciler, cokgenler ve katmanlar eklemek ve kullanicinin belirli bir harita alamyla ilgili
gOriiniimiinii degistirmek i¢in API ¢agrilar1 da kullanilabilmektedir. Bu nesneler harita konumlari i¢in ek bilgi saglar ve
kullanicinin harita ile etkilesimine izin vermektedir. API, bu grafikleri bir haritaya eklenmesini saglar:

Simgeler haritadaki belirli konumlara sabitlenir (Markers).

Cizgi boliimlerinin kiimeleri (Polylines).

Kapali segmentler (Polygons).

Bitmap grafikleri haritadaki belirli konumlara sabitlenir (Ground Overlays).

Temel harita dosemelerinin tstiinde goriintiilenen goriintii kiimeleri (Tile Overlays).

Google Maps SDK’da Premium Plan lisans1 sunmaktadir. Android igin Haritalar SDK's1 i¢in gelismis destek saglar. Fakat
bu plan ticretlidir. (Google, 2019)

3. Uygulama

Bu béliimde Google Maps SDK ile gergeklestirilebilecek uygulamalarda SDK’nin kullanimina izin verdigi 6zellikler
anlatilmaktadir. Android tabanli telefonlar i¢in uygulama gelistirilebilmek i¢in Android Studio kullanilmaktadir. Android
Studio kurulduktan sonra, Android Studio igerisindeki SDK Manager kullanilarak Google Play Services kurulmalidir.
Harita ile ilgili yapilacak uygulamalar1 kullanabilmesi i¢in Google Play Services kurulumu zorunludur. Bu agsamadan
sonra harita i¢eren bir uygulama olusturmak igin proje ilk olustururken, Google Maps Activity secilebilir veya bos proje
olusturulup Harita eklemek i¢in gerekli kodlar yazilabilir.

Uygulama gelistirebilmek i¢in Google Developer Console (Google Gelistirici Hesab1) giris yaparak Google Maps
Androd API etkinlestirmeli ve API anahtari alinmalidir. (Birgok SDK kendi sitesinden aliman API anahtari ile
calismaktadir.) Google Gelistirici Hesab1, Android isletim sistemi igin gelistirilen uygulamalar1 Google Play Store
iizerinden yayinlamak ve gerekli API bilgilerini almak i¢in kullanilan gelistirici hesabidir. Tablo 1’de APl anahtar
girilmesi gereken kod parcas1 gosterilmektedir.

Tablo 1: API Key girilmesi gereken kod pargasi

<string name="google maps_key" templateMergeStrategy="preserve"
translatable="false">YOUR KEY HERE</string>
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Android isletim sistemi kullanan bir telefonda kurulan uygulamalar, baz1 ekstralara ulasmak i¢in kullanicilarindan izin
istemektedirler. Harita uygulamalar1 ise dncelikle konum servis ve sensorlerine ulagmasi gerekmektedir. Bu yiizden
kullanicidan gerekli izinler alinmalidir. Eski Android siiriimlerinde uygulamanin internete baglanmasi i¢in de
kullanicidan izin istenmesi gerekmekteydi. Fakat son gelismeler ile uygulamalarm biiyilk bir ¢ogunlugu internet
kullandigindan ve her internet izni igin bir ekran ¢ikmasinin verdigi rahatsizliktan dolay internet izni isteyen ekran sistem
icerisinden kaldirildi. Android gelistiricileri tarafindan bu izin otomatik olarak uygulamalara verilmeye baslandi. Yine de
eski model telefon kullanicilart igin bu izin istek kod parcalarinin eklenmesinde fayda bulunmaktadir. Uygulamalarin
kullanicilardan almasi gereken izinler ile ilgili kodlar Tablo 2 de gosterilmektedir.

Tablo 2: Uygulama izinleri kod parcas/

<uses-permission android:name="android.permission.ACCESS FINE LOCATION" />
<uses-permission android:name="android.permission.INTERNET" />
<uses-permission android:name="android.permission.ACCESS NETWORK STATE" />
<uses-permission android:name="android.permission.WRITE EXTERNAL STORAGE" />

android.permission.ACCESS_COARSE_LOCATION - Uygulamanin, cihazin konumunu belirlemek i¢in WiFi
veya mobil hiicre verilerini (veya her ikisini) kullanmasina izin verir. Uygulama, cihaz konumunu bir sehir bloguna
yaklasik esit bir dogrulukla dondiiriir.

android.permission.ACCESS_FINE_LOCATION — Uygulamanin, Global Konumlandirma Sistemi (GPS), WiFi
ve mobil hiicre verileri dahil olmak iizere mevcut konum saglayicilara baglanarak miimkiin oldugunca kesin bir konum
belirlemesini saglar.

android.permission.ACCESS_NETWORK_STATE - Uygulamalarin aglar hakkindaki bilgilere erismesine izin
Verir.

Wag mth Mashar

Choose a place
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Fadlus Moy

Sekil 3. Google Maps API ile temel harita gbriiniimleri

Sekil 3°’te gorildigli gibi gelistirilmek istenen uygulamada, isaret¢i Eklenmis Harita eklenmek istediginde
googleMap.addMarker(); kodu ile koordinatlar1 belirlenmis olan isaretci harita tizerine eklenebilmekte veya bu noktalar
veri tabanindan gekilerek, bir ¢ok isaretci harita tizerinde gosterilebilmektedir. Glizergah ve alanlar1 temsil eden poligon
ve ¢oklu cizgiler eklenmek istendiginde ise GoogleMap.addPolyline() kod pargast ile koordinatlar1 belirlenmis ¢okgen
ve poligonlar eklenebilir. Gegerli konumu se¢mek ve haritada ayrintilar1 géstermek igin ise setMyLocationEnabled(true);
kod parcas1 kullanilabilmektedir. Ayrica harita {izerine katman olarak trafik bilgisi eklenebilmektedir. Trafik Bilgisi
Katman setTrafficEnabled() ile eklenebilir. Fakat trafik katmani eklenirken hangi saatlerde hangi konumlarda yogunluk
var gibi istatistiki bilgileri Google Maps API saglamamaktadir.
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Sekil 4. Harita Gériiniimleri (Normal, Hibrit, Harita)

Gelistiriciler i¢in kullandiklar1 harita goriintimlerini diizenleyebilme olanagi bulunmaktadir. Normal, Hibrit veya
harita goriiniimleri segilebilir. Bir haritanin tiirlinii ayarlamak i¢in GoogleMap nesnesinin setMapType () yontemini
kullamlir. Ornegin, bir uydu haritas1 goriintiilemek igin: GoogleMap.setMapType(GoogleMap.MAP_TYPE_HYBRID);
kodu ile harita gériiniimii hibrit olarak ayarlanabilmektedir. Sekil 4’te, ayn1 konum i¢in normal, karma ve arazi

haritalarinin karsilagtirmasi gosterilmektedir.

Street View demo

<

Google

Sekil 5. Street View (Sokak Gériinlimii) 6rnegi

Sekil 5’de gosterilen Street View ile Google, kapsama alani boyunca belirlenmis yollardan panoramik 360 derece
goriintimler saglar. StreetViewPanorama smifi ile uygulamalara StreetView ekleme imkani vermektedir.
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Sekil 6. Ig Mekan Haritalari
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Sekil 6’da i¢ mekan haritalar1 ile ilgili uygulama Ornegi gosterilmektedir. Haritanin yiiksek zoom seviyelerinde,
havaalanlari, aligveris merkezleri, biiyiik perakende magazalar1 ve transit istasyonlar1 gibi i¢ mekan alanlarinin kat
planlarini gosterilmektedir. Bu bina planlar1 herkese acik alanlarin i¢ mekan bilgileridir. I¢ mekan haritalar1 ad: verilen
bu kat planlar, ‘'normal' ve ‘uydu'  Tharita tirleri i¢in (GoogleMap.MAP TYPE NORMAL ve
GoogleMap.MAP TYPE SATELLITE) goriintiilenir. Kullanic1 yakinlastirdiginda otomatik olarak etkinlestirilir ve
harita yakinlastirildiginda kaybolur.

Sekil 7. Giyilebilir Teknolojilerde Google Maps

Android i¢gin Haritalar SDK'sin1 kullanarak, dogrudan Google cihazlari tarafindan Wear OS'de ¢alisan, harita tabanlt
bir giyilebilir uygulama olusturulabilmektedir (Sekil 7). Uygulama kullanicilar1, yalnizca bileklerindeki saate bakarak
haritadaki konumlarmni gérebilirler. Konumlar1 ile bir rota iizerinde g¢izebilirler. Ornegin detaylar igin harita
yakinlastirilabilir veya uygulama tarafindan saglanan bir bilgi penceresini gormek i¢in bir isaret¢iye dokunabilme gibi
ozellikler verilebilmektedir. Giyilebilir cihazlar i¢in uygulama gelistirmek temel olarak bir Android telefon i¢in uygulama
gelistirmek ile ayni mantikta ¢caligmaktadir. Aradaki fark, giyilebilir cihazlar i¢in gelistirilecek uygulamada cihazin kii¢tik
formda olmasindan kaynaklanan performansi optimize etmek ve kiigiik alanda tasarim yapma zorluklar: olmaktadir.
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Sekil 8. Arayliz Butonlari

Android i¢in Maps SDK, harita iizerinde kullanicilarin etkilesimde bulunabilecegi kontrollerden gelistiricinin koymak
ve kaldirmak istedigi butonlari(Sekil 8) se¢mesine de imkan vermektedir.
GoogleMap.getUiSettings sinifi istenilen kontrollerin eklemesine olanak tanir.

e UiSettings.setZoomControlsEnabled(true) - Yakinlastirma

e  UiSettings.setCompassEnabled(boolean) - Pusula

o GoogleMap.getUiSettings().setindoorLevelPickerEnabled(boolean) - Level Segici
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Sekil 9. Haritalarda 3B Binalar

Haritalar yeteri kadar yakinlastirildiginda, Sekil 9°daki Kanada Vancouver 6rneginde goriildiigii gibi 3 boyutlu binalar
goziikebilmektedir. Bu o6zelligi devre dis1 birakabilmek icin GoogleMap.setBuildingsEnabled(false) 6zelligi
kullanmilmalidir. 3 Boyutlu bina bilgileri mevcut olan boélgelere galigan bir 6zelliktir.
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Sekil 10. Kameranin Diinya ylizeyine bakigi ayarlanabilen degerler

Sekil 10°da Harita goriinlimiindeyken, harita tizerine havadan bakan bir kamera ile haritay1 gostermektedir. Bu kamera
acis1, yerkiireye olan uzakligi, bakis agisi, hedef enlem boylami gibi 6zelliklere gére goriiniim ayarlanmaktadir. Maps
SDK ile bu degiskenler degistirilebilmektedir. Kamera diinya yiizeyine daha yakin bir a¢1 ile ve verilen bir hizla
yaklasacak sekilde ayarlanabilmektedir. Kamera degerleri ile ilgili tanimlar sdyledir:

o Hedef (Target) : Kameranin baktig1 alanin merkezindeki koordinat bilgilerini igerir.

e Yonlendirme (Bearing): Haritanin yonlendirmesi ile ilgilidir. Ornegin arag siirerken navigasyon agik oldugunda

haritay ortala segenegi ¢ikarak aracin konumuna gore kameranin haritaya bakis agilarini degistirmektedir.

e Egim (Tilt): Kameranin diinya yiizeyi ile arasindaki bakis agisin1 belirler.

e Yaklastirma (Zoom): Kameranin yerkiire yiizeyine olan yakinlik seviyesini belirler. Asagida belirtilen degerlere

gbre yakinlik diizeyi belirlenmektedir. Ornek bazi degerler: 1—Diinya; 2— Kita; 10— Sehir; 15— Sokak; 20—Bina

4. Sonuglar

Bu ¢alisma igerisinde Google tarafindan gelistirilen Android i¢in Maps SDK temel 6zelliklerinden ve gelistiricilere
sundugu imkanlardan bahsedilmektedir. Android isletim sistemine sahip cihazlar i¢in Java veya Kotlin tabanli
programlama dilleri ile Android Studio araciligi ile gelistirme yapilabilmektedir. Xamarin ve C# ile de gelistirme
yapilabilmesine ragmen, performans beklenen diizeyde olmamaktadir. Gelistirilen uygulamalar igerisinde harita
eklenmek istediginde Maps SDK kullanilabilir. Bu ¢aligsma igerisinde Here ve Yandex SDK’larindan da bahsedilmektedir
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fakat en ¢ok tercih edilen Google Maps SDK olmaktadir. Google Maps SDK harita altligi sunmanin diginda harita
tizerinden konum verisi alarak, programatik olarak farkli ortamlarda kayit olanaklari da saglamaktadir. Android ile veri
kaydetme baska bir konu oldugundan bu ¢aligmada bahsedilmemistir fakat konum bilgisi veya poligon, cokgen bilgileri
gibi veriler veri tabanina kaydedilebilmektedir.

2012 yilinda Amerika’da yasanan Sandy Kasirgasinda Google Krizi haritas1 yaymlamistir. Bu haritaya kasirgadan
etkilenen insanlar, kasirga siddeti ile ilgili bilgileri kaydedebilmis ve o andaki kasirga goriintiileri ile ilgili videolar:
Youtube aracilify ile yiikleyerek, Google bu videolarin harita {izerinde konumlarina gore goriintiilenebilmesini
saglamistir. Bu siirec ile daha hizli yardim ulastirilmast saglanmistir. Ayrica kasirga aninda kullanicilardan elde edilen
veriler ile de kasirga ile ilgili daha ayrint1 aragtirmalarda veri kaynag saglamistir. (Digitalage, 2018)

Play Store’da incelendiginde, saglikla ilgili bir durum yasayan yanimizdaki kisiye acil miidahale i¢in telefonda
bulunana bir uygulama sayesinde tek dokunus ile konumuza gore yakininizda bulunan ve ilk yardim bilen bir kisinin size
yardim edebilecegi gibi uygulamalar ile insan hayatini kurtarabilecek uygulamalar bulundugu goriilmektedir.

Bu calisma  bilgileri 1simnda  gelistirilen = TezKaza  uygulamast bu  konuda  bir  &rnektir.
(https://play.google.com/store/apps/details?id=com.dijitalyerli.android.maps1&gl=TR adresinden ulasilabilir.) Bu
uygulama Goniillii Cografi Bilgi (Volunteered Geographic Information) alani iizerinde gelistirilmektedir. Kullanicilar
yasadiklari blgede olusan kaza noktalarii bu uygulamaya girmektedirler. Ornegin, kullanicinin yasadig1 evin 6niindeki
kavsakta, agaclarin trafik isaretlerini kapatmasi sebebiyle siklikla kaza olmaktadir. Bu kara kaza noktasin1 en iyi o kavsak
etrafinda yasayanlar bilmektedir. Kavsaga araba ile yaklastiklarinda yavaslamakta ve etrafi kontrol etmektedirler. Bu
uygulama sayesinde bu noktalar1 sisteme girebilmektedirler. (Sekil 11)
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Sekil 11: TezKaza Uygulamasi Ekran Gériintiileri

TezKaza uygulamasinin ilerleyen ¢aligmalarinda, kara kaza noktasina yaklasan siiriileri sesli uyari sistemi eklenmesi
diistiniilmektedir. Boylece trafik kazalar1 azaltilmasi hedeflenmektedir.

TezKaza uygulamasinda bu galismada bahsedilen, kamera konumlar1 eklenmistir. Uygulama ilk agildiginda kamera
belirli bir hizla harita iizerine yakinlagmaktadir. Ayrica uygulama kurulurken gerekli izinleri kullanicilardan istemektedir.
Ara yliz butonlarindan ise yakinlagtirma kontrolleri, pusula ve konumumu bul butonlarinin eklenmesi tercih edilmistir.

Konum bilgisi iceren uygulamalar artirilmasi, insan hayatina destek olacak uygulamalar artirtlmalidir. Bu ¢alismada
Google Maps SDK ’nin gelistiricilere sundugu olanaklar gosterilmektedir. Gelecek ¢alismalarda olanaklar ile birgok farkli
uygulama gelistirilebilmesi agisindan arastirmacilara fikir verebilecek bir ¢alisma olmaktadir.
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