&

—2 Y TMMOB Harita ve Kadastro Miihendisleri Odasi, 17. Tiirkiye Harita Bilimsel ve Teknik Kurultayi, 25-27 Nisan 2019, Ankara.

Cografi Bilgi Bilimi, Kartografya ve Mekansal Biligim
Arastirmalarinda Guncel Durum, Gelismeler ve Gelecek

N. Necla Ulugtekin'24’, Melih Bagaraner**, Caner Giiney-?*, A. Ozgiir Dogru'2*

TMMOB HKMO Kartografya ve Mekansal Biligim Komisyonu.

2jstanbul Teknik Universitesi, Geomatik Miihendisligi Bélimii, 34469 Maslak, istanbul.

3Yildiz Teknik Universitesi, Harita Miihendisligi Béliimii, Kartografya Anabilim Dali, 34220 Esenler, Istanbul.
*Mekansal Biligim Inisiyatifi.

Ozet

Cografi/mekansal bilgilerle etkilesmek ve bu bilgilerden yararlanmak i¢in kullanilan en etkili arag¢ haritalardwr. Kartografya klasik
anlamda her tiirlii haritanin tasarum, tiretimi, analizi ve kullanimi ile ilgili arastirma yapan bilim dalidir. Cografi bilgi bilimi de ¢esitli
teknik ve araglarla cografi bilgiyi bir¢ok disiplinle paylasmayr hedeflemektedir. Bu nedenle, cografi/mekansal bilgilerden yararlanan
ve bunu kullanicilar ile paylagsmak isteyen diger tiim disiplinlerin harita ézelinde kartografya ve cografi bilgi bilimi ile iliskisi vardir.
Bu bildiride, ozellikle bilgisayar bilimleri ve bilisim alamindaki ilerlemeler ile birlikte mekansal verilerin/bilgilerin organizasyonu,
yonetimi ve kullanimindaki potansiyel gelismeler dikkate alinarak hazirlanan Uluslararasi Kartografya Birligi (ICA) arastirma
giindemi temelinde, cografi bilgi bilimi, kartografya ve mekansal biligim arastirmalarinin giincel durumu ve gelecegi ele alinmaktadur.

Anahtar Sozciikler
Kartografya, Cografi Bilgi Bilimi, Mekansal Bilisim, Mekansal Bilgi, Arastirma Konulari.

1. Giris

Cografi bilgilerin kullanimina iligkin yiizyillar 6ncesine dayanan 6rnekler mevcut olsa da son yirmi yilda 6zellikle bilgi-
iletisim ve gozlem teknolojilerindeki gelismeler, bu yiizyili1 “cografi bilgi ¢agi” haline getirmistir. Bu gelismeler, genis
bir uygulama yelpazesi i¢in hem yararli hem de kullanigli olan karar destek sistemlerinin ortaya ¢ikmasini saglamakta ve
“cografi bilginin giinliik yasamda her an her yerde (kolay erisilir) olma” egilimine destek olmaktadir (Kruse vd., 2018).

Cografi bilgi sistemleri (CBS)’nin, (cografi referansli) mekansal veri setlerini birlestirebilme, biitiinlestirebilme ve
elde edilen bilgileri son kullaniciya kolay, anlasilir, hizl, gorsel ve elle tutulabilir bir bigcimde sunabilme gibi 6zellikleri,
haritalar1 ve cografi bilgileri, birgok ger¢ek zamanl uygulama ve stratejik karar verme mekanizmalarinin 6nemli bir
bileseni haline getirmistir. Bunlara kriz yonetimi, erken uyari sistemleri, stirdiiriilebilirligi destekleme ve global 6l¢ekteki
yoksullugu azaltma ¢aligmalarinin yanisira siiriiciisiiz araglar gibi gezgin robotik sistemler 6rnek gosterilebilir (Virrantaus
vd., 2009; Ulugtekin vd., 2011).

Cografi bilgilerin organizasyonu, yonetimi ve kullanimi baglaminda baslica disiplinlerden biri Kartografya’dir.
Kartografya, her ne kadar bazi arastirmacilar tarafindan harita yapimi ve cografi gorsellestirme konularina sikistirilarak
dar kapsamli olarak ele alinsa da, aslinda sundugu c¢esitli analitik teknikler (analitik kartografya) ve iiriinler ile mekansal
karar destek siireglerine katki saglayarak mekansal etkin toplumun (spatially enabled society) olusumunda kritik bir rol
oynamaktadir (Basaraner, 2015). Bu baglamda, Uluslararas1 Kartografya Birligi (International Cartographic Association
-ICA), kartografya ve cografi bilgi bilimi (CBB)’nin global boyutta gelisimine dnemli bir destek vermektedir (Cartwright,
2011) ve “mekansal bilgilerden, bilim ve toplumun yararlar1 dogrultusunda maksimum etkiyle fayda saglanmasi” stratejik
hedefi dogrultusunda bir dizi arastirma giindemi hazirlamistir (Virrantaus vd., 2009). Buna paralel olarak, bu bildiride
ICA arastirma giindemi temelinde cografi bilgi bilimi, kartografya ve mekansal bilisime iligkin aragtirma konularinin
paylasilmasi ve tartisilmasi amaglanmaktadir.

2. Uluslararasi Kartografya Birligi (ICA) Arastirma Gundemi

Uluslararas1 Kartografya Birligi (ICA) tarafindan yayimlanan kartografya ve yakindan ilgili disiplinlerde c¢alisan
aragtirmacilar i¢in yol haritasi niteligindeki arastirma giindeminin igerigi, kartografya, cografi bilgi bilimi ve mekansal
bilisim’e iliskin sorunsallar1 kapsayacak kadar genistir. 2009 yilinda yayinlanan bu arastirma giindemine halen ICA web
sitesinden erigilebilmektedir. Bu nedenle biiyiik oranda gegerliligini korudugu ifade edilebilir.

ICA kartografya ve cografi bilgi bilimi arasgtirma giindemi su ana baglklar1 kapsamaktadir (Virrantaus vd., 2009;
Ulugtekin vd., 2011) (Sekil 1): 1. Cografi Bilgi, 2. Metaveriler ve Mekansal Veri Altyapilari, 3. Haritalarin ve Cografi
Bilgilerin Kullanilabilirligi, 4. Mekansal Analiz ve Modelleme, 5. Cografi Gorsellestirme ve Gorsel Analitik, 6. Harita
Uretimi, 7. Kartografik Teori, 8. Kartografya ve Cografi Bilgi Bilimi Tarihi, 9. Egitim, 10. Toplum.
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Sekil 1: ICA kartografya ve codrafi bilgi bilimi arastirma giindemi (Virrantaus vd., 2009°dan uyarlanmistir)
2.1. Cografi Bilgi

Cografi bilgi; modelleme, depolama, isleme, gorsellestirme, sunma/yayinlama/paylasma ve semantik bakis agilariyla ele
aliabilir. Cografi bilgi; dogal ve yapay, somut ve soyut diinyay1 temsil eder ve cesitli olgu ve olaylar1 temsil etmektedir.
Net tanimli cografi bilgilere ek olarak kesin olmayan bilgiler de olabilir ve bu bilgiler i¢in 6zel modelleme yaklagimi
gerekir. Bu nedenle, bulanik model ve kaba kiimeler gibi kesin olmayan cografi veri modelleri kullanilmaktadir. Bulanik
mantik, tipik olarak bilgisayar sistemlerinde gergeklestirildigi gibi klasik mantikla yapilan hassas degerlemeler ile
belirsizlikler ve yargilar {izerine akil yiirliten bir mantik arasindaki boslugu doldurur. Cografi analiz belirsizlik ve
tutarsizhiga egilimlidir (Fisher, 2008). Ornegin,

e  Gergek diinyadaki ¢cogu cografi nesne, kesin smirlara sahip degildir. Dogal sinirlar1 kesin siir ¢izgileriyle
modellemek giictiir. Kiy1 ¢izgileri ve bitki Ortiisii 6rnek olarak verilebilir. Hatta idari sinirlar bile yasal ve
istatistiksel konular i¢in belirsiz olabilir.

e  Cografi kavramlar, belirsizdir. Bunun baslica nedeni, mekansal olgulari1 kavramsallastirmada gerekli biligsel ve
dilbilimsel islemlerdir. Istatistiksel cografyada hem istatistik hem de mekansal ¢oziimlerdeki semantik
terminolojideki ¢esitlilik, farkli kaynaklardan gelen veri ve meta veri karsilastirilmasinda problem yaratmaktadir
(UN-GGIM, 2015).

o  Cografi veriler, yalmzca belirli bir alanda deneyimli uzmanlarca bilinen ve biitiiniiyle bir haritayla iletilemeyecek
niteliklere sahip olabilir. Farkli uzmanlarca kullanilacak bir haritadaki belirsizligin iletilmesindeki eksiklik
genellikle problemlere yol acar. Ornegin, bir haritada yiiksek, orta, diisiik desibel diizeylerinde gdsterilen giiriiltii
olgusu, yeni bir caddenin nerede agilacagina karar veren plancilar, teknisyenler, politikacilar ya da digerleri
tarafindan kolaylikla algilanamayabilir.

e Olgiilen veriler de uygun olmayan 6lgme araglar1 ya da zamansal ve ekonomik kisithiliklar nedeniyle eksik ve
belirsiz olabilir.

Belirsizlikle ilgili alternatif yaklagimlar, kaba kiimeler ile gerceklestirilebilir. Kaba kiime teorisinde, kesinlikle
kiimenin i¢inde ve kesinlikle kiimenin disinda olan durumlar tanimlanir. Diger durumlar kiimenin sinirt iginde kabul
edilir.

Mekansal (cografi ve kartografik) veri tabanlarinin siirekli giincellenmesi gereklidir ve giincelleme i¢in kullanilan
teknikler cesitli sorunlar icermektedir. Kartografik veri tabanlarinin giincellestirilmesi i¢in temel olarak iki yaklagim
kullanilmaktadir (Virrantaus vd., 2009):

e  Genellikle haritalar (genellestirme ile) daha biiyiik 6lgekli haritalardan tiiretilirken kullanilan ve hiicre tabanl

(field-based/raster) yontemler gibi diger giincellestirme yontemleriyle desteklenen siirekli giincellestirme.
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e Degisim belirleme yontemleri kullanilarak ya da yeni yorumlanmis goriintiiler yardimiyla haritalar biitiiniiyle
degistirerek sayisal goriintillere dayali giincellestirme. Vektor formatli cografi veri tabanlarinin artirimli
giincellestirilmesi (incremental updating) ve versiyonlanmasi, sayisal goriintiiler ve degisim belirleme yontemleri
kullanilarak mekansal veri tabanlariin ve dolayistyla harita giincellestirilmesi iizerine arastirmalar stirmektedir.

Mekansal veri tabanlari olduk¢a genis kapsamli ve karmasik iliskiler igerir ve internet {izerinden erisime agik
olmalidir. Kullanicilar ¢esitli mekansal veri madenciligi ve otomatik (yararli/iist) bilgi ¢ikartma teknikleriyle kayith
verilerden tanimlanmis bilgi (information) ve kullanici algisinda daha st soyutlama diizeyinde yararli bilgilere
(knowledge) ulasabilir.

Mekansal veri madenciligi, biliyiik mekansal veri setlerinden ilging, daha 6nce bilinmeyen fakat potansiyel olarak
kullanigh ortintiileri kesfetme/elde etme islemidir. Mekansal verilerdeki biiyiik artis ve mekansal veri tabanlarinin yaygin
kullanimi, mekansal yararl bilgilerin (knowledge) otomatik kesfedilmesi; konum tabanli servisler, iklimsel etkiler, arazi
kullanimi siniflandirmasi, hastaliklarin yayilimimi tahmin etme, uydu goriintiilerinden yiiksek ¢oziintirliikli, tic boyutlu
harita yapimi, sug¢ agisindan sorunlu yerlerin belirlenmesi, trafikteki lokal degiskenligin belirlenmesi vb. uygulama
alanlarinda gereksinim gostermektedir. Mekansal veri setlerinden oriintii ¢ikartma, mekansal veri yapisinin karmasikligi
nedeniyle geleneksel niimerik ve kategorik verilerden driintii ¢ikartilmasindan daha giictiir. Veri madenciligindeki bircok
aragtirma alanindan biri, hareketli bir nesne ile izlenen sik kullanilan bir rota 6rneginin verilebilecegi mekansal-zamansal
sirali Oriintiilerin ¢ikartilmasidir. Bir bagka arastirma problemi, birlikte degisime ugrayan mekansal Oriintiilerin
bulunmasidir. Birlikte degisime ugrayan mekansal driintiilerin bir 6rnegi, Avusturalya’da kuraklik ve yanginlara yol acan
El Nino kasirgasidir (Miller, 2008; Shekhar vd., 2008).

Cografi bilgilerin internette kullanim1 ve paylasimi i¢in gelistirilen OGC (Open Geospatial Consortium) standartlart
yaygin olarak kullanilmamaktadir. Cografi bilgi birlikte islerligi ve entegrasyonu igin farkli terminolojilerde ortak bir
gergeve olusturmayr amag¢ edinen ontoloji konusu semiyoloji 6zellikle semantik ile daha fazla arastirma gerektiren
konulardan biridir (UN-GGIM, 2015). Farkli zaman ve farkli amaglarla gelistirilmis heterojen verileriyle birlikte
calisamayan CBS’leri veri doniisiimii olmaksizin iletisim kuramazlar ve bilgileri paylasamazlar. Veri doniisiimii maliyetli
ve zaman alict oldugundan acil durum y6netimi, konum tabanli servisler ve gercek zamanl trafik yonetimi gibi zamansal
kisitliligi olan uygulamalar i¢in uygun olmayabilir. Ciinkii, bu uygulamalar, hizli kararlar almak ve acil eylemler
gelistirmek icin farkli verilere gercek zamanli olarak erigsimi gerektirir (Shi vd., 2011). OGC web servislerinin ve servis
yonelimli mimarinin ortaya ¢ikist cografi veri tabanlarma iliskin heterojenlik problemlerinin iistesinden gelmek icin bir
yontem saglar (Percivall, 2008). Web servisleri ve servis yonelimli mimari, heterojen mekansal veri ve servislere erisimde
yardimcer olsalar da, mekansal veri servislerdeki semantik heterojenlik problemlerini ¢ozemezler (UN-GGIM, 2015).
OGC web servisleri ve GML (Geography Markup Language) mekansal verileri organize etmek ve standartlagtirmak igin
iyi bir mekanizma sunarlar, fakat semantik agidan verileri tanimlayamazlar (Shi vd., 2011).

Mekansal semantik web kavrami, servis kesfi ve yiriitiimiinde semantik problemleri ele almak ve otomasyon
saglamak i¢in son dénemde oOnerilmistir (Shi vd, 2011, UN-GGIM, 2015). Mekansal semantik web, semantik web’e
mekan ve zaman boyutlarin1 ekler. Ontoloji; semantik web’in temel yap1 tas1 olup veri modelinin kavramsal boyutta
gergeklestirilmesini saglar. W3C konsorsiyumu, ontolojileri kodlamak ve paylagmak i¢in web ontoloji dilini (OWL)
standart dil olarak gelistirmis ve benimsemistir. Mekansal igerikleri semantik ile zenginlestirme iki adimli bir iglemdir.
Ik adim, ¢alisma alaninin semantigini (anlamini) yakalayan cografi ontolojisini olusturmaktir. Mekansal ontoloji, farkli
kaynaklardan bilgileri birlestirerek gercek diinyadaki mekansal nesneleri tanimlama ve akil yiiriitmeye (reasoning) olanak
verir. Uygulama gelistirmede cografi semantik yaklagimin kullanimi; “doguya giden ara¢”, “hava alani yakini” ve “yer
istli” gibi niteliksel mekansal kavramlarin bilgisayarlarca anlasilmasini ve degisimini saglar ve bdylece CBS’nin
niceliksel analitik giiciinii tamamlar. Mekansal ontoloji ayn1 zamanda “saatte 120 km hiz limitli asfalt yol” gibi daha alt
kavramlardan “otoyol” gibi iist kavramlarin tanimlanmasi ve ¢ikarsanmasina olanak tanir. Bu kavramlardan daha sonra
veri tabanindaki gergek nesnelere basvuru yapan yeni nesneler olusturulur. Tkinci adim, ontoloji araciligiyla erisilebilir
ve calisma an1 mekansal semantik etmenlerince (agent) kullanilabilir olmasi i¢in veri tabani Ggelerine ontoloji
kavramlariyla baslik/etiket atamaktir. Uzerinde mekansal semantik uygulamalarin gelistirilebilecegi bu etmenler, ¢alisma
aninda c¢ikarsama, sorgulama, doniisiim ve entegrasyon saglar. Mekansal ontoloji, semantik mekansal servisler ve
mekansal bilgilerin kurumsal entegrasyonu giincel arastirma konular1 arasindadir (Bishr, 2008; Bishr vd, 2007).

Bu baslik kapsaminda ICA arastirma giindeminde deginilen arastirma problemleri sunlardir:

Depolama, giincelleme ve isleme yontemleri ve teknikleri
Kartografik genellestirme

Sikistirma ve dizinleme yontemleri

Belirsizlik ve kesin olmama; kalite

Kayip/eksik veri problemi

Olgekler ve ayrint1 diizeyleri

Ontoloji ve toponomi (cografi yer adlar1)

Standartlar, kiitiiphanecilik, koleksiyon yonetimi

Sayfa 3/ 10



Codgrafi Bilgi Bilimi, Kartografya ve Mekansal Bilisim Arastirmalarinda Giincel Durum, Gelismeler ve Gelecek

2.2. Metaveriler ve Mekansal Veri Altyapilari

Ulusal Mekansal Veri Altyapisi’nin rolii giiniimiizde 6nceki yillardan ¢cok daha fazla 6nemlidir. Siirdiiriilebilir gelismeyi
de icermek iizere ulusal ve global diizeyde mekansal verinin paylasilmasi ve organizasyonu desteklemektedir. Veri
uygunlugunun paradigmasi degismis; artan ve gercek zamanl veri glindeme gelmistir. Artik hedef yalnizca klasik harita
yapimu ve dagitimi degil, verilerin entegrasyonu, analitik sonugclarin elde edilmesi, 2B,3B,4B, cok boyutlu modelleme ve
tiim verilerin biitiinlestirilmesi olmustur (UN-GGIM, 2015).

Eksiksiz mekansal veri altyapilar1 (MVA), global, ulusal, bdlgesel, alt-bolgesel ve yerel diizeylerde bilginin etkin
kullanimin1 saglayan servisler ile birlikte giincel, karsilastirilabilir ve biitiinlesik cografi bilgilerden olusur. Veri
tabanlarinin uyumlulugu, uygun ontoloji semalar1 ve benzerlik 6lgiitleri ile saglanabilir. Cografi bilginin farkl: diizeylerde
(global, ulusal, bdlgesel, alt-bolgesel ve yerel) toplanmasi, MVA’nin dikey entegrasyonunu saglamak i¢in Coklu
Gosterim Veri Tabanlar1 (CGVT) dnerilen uyum ¢alismalarindandir. Harita ve harita bilgilerinin etkin genellestirilmesi
ve ¢oklu gdsterimlerin veri tabanlarinda organizasyonu, topografik harita iiretimini daha rasyonel hale getirebilir ve veri
tabani giincellestirmesinin kolaylagmasini saglayabilir. Bu amacla uygulanacak genellestirme yaklagimlari, kavramsal
sema, geometrik ve mekansal dzellikler ve grafik gdsterim iizerine aragtirmalar gerektirir. Ger¢cek zamanli (aninda)
genellestirme arastirmalari, cografi veri taban1 ve modelleme ile baglantilidir.

Farkl1 6l¢ekteki veri setleri, her nesnenin farkli 61¢ek diizeylerindeki eslenigi ile dogrudan baglandig: veri tabanlarinda
depolanir. Boylece farkli dlgeklere gecis kolayligi saglanmis olur. Coklu gosterim (veya ¢ok gdsterimli) veri tabani igin
birkag veri yapist onerisi vardir. Farkli yaklagimlar mevcut olsa da veri yapisini problemini tam olarak ¢dzmek igin hala
aragtirma gereklidir. CGVT, baglantili veri setlerindeki bilgileri etkin olarak giincel tutma olanagi saglar. Burada baglanti
yapist kullanilir ve gilincellestirilmis bilgiler, daha kiigiikk ve baglantili Olgeklere aktarilir. Bunun yaninda farkli
¢oziiniirliiklerde topografik ve tematik igerikli cografi ve kartografik veritabanlarinin olusturulmasi/tiiretimi ve
aralarindaki baglantilarin kurulmasi da genis kapsamli bir aragtirma konusu olusturur (Dogru, 2009; Basaraner, 2009).

Aninda (on-the-fly) genellestirme, ¢oklu mekansal 6lgekler gerektiren web haritaciligi, mobil haritacilik (6rn. konum
tabanli servislerde) ve gercek zamanli karar destek sistemleri (6rn. afet ve tahliye yonetiminde) gibi son derece etkilesimli
kartografya ve CBS uygulamalariyla yakindan baglantilidir. Son derece etkilesimli dogasindan dolayi, bu uygulamalarin
kartografik kalite gereksinimleri, geleneksel, yiiksek nitelikli basili haritalara gore daha esnektir. Diger taraftan (yakin)
gercek zamanli olmalar1 zorunludur (Weibel ve Burghardt, 2008).

Metaveriler, mekansal veri analizlerinin belirsizligi/kalitesi ve bu analizlere dayali karar verme asamasindaki risklerin
kestirimi baglaminda mekansal veri altyapisi i¢in son derece 6nemlidir. Bu nedenle ¢ok degiskenli gorsellestirme
yontemleriyle metaveri gosteriminin kullanilabilirligi incelenmelidir. Metaveriler, mekansal veri kullanicilarina
gereksinim duyduklart verileri bulmalart ve en iyi bigimde kullanmalari hususunda yardimci olur. Metaverilerin
olusturulmasi ve yonetimi, CBS iglevselliginin ¢ok gerekli ve 6nemli bir pargasidir (Semerjian, 2008). Mekansal metaveri
kaydinin ana bilesenleri (Wayne, 2008; Ulugtekin, vd., 2011); Tanimlama bilgileri, Kisitlama bilgileri, Veri kalitesi
bilgileri, Bakim (giincelleme) bilgileri: Veri glincellemelerinin kapsami ve sikligi, Mekansal betimleme bilgileri, Referans
sistemi bilgileri, Igerik bilgileri, Gosterim katalog bilgileri, Dagitim bilgileridir.

Cok sayida nesne igin metaverilerin daha etkin ve verimli yonetilmesi i¢in standartlagtirilmaktadir. Otomatik metaveri
olusturma araglarina artan bir talep vardir (Semerjian, 2008). Etkilesimli ¢ok degiskenli teknikler kullanilarak
metaverilerin gorsellestirilmesi, kullanicilara metaverileri yalmizca statik sunumlardan inceleme yerine yapisallagmis bir
tarzda kesfetme olanagi saglar. Fakat gorsellestirme araclari gelistirilmeden once c¢oklu ve eksik degerler gibi
metaverilerin baz1 karmasikliklar1 ve karakteristikleri dikkate alinmalidir (Ahonen-Rainio ve Kraak, 2005).

Bu baslik kapsaminda ICA arastirma giindeminde deginilen arastirma problemleri sunlardir:

Mekansal veri altyapis1 politikalari, telif ve fiyatlandirma
Veri tabanlarmin uyumlastirilmasi

Coklu temsiller/gosterimler

Ontoloji ve benzerlik dlgiileri

Ulusal, bolgesel ve uluslararasi girigimler

Metaveriler, kalite ve kullanicilara sunumu

Mekansal olarak degisen niteliklerin 6l¢iimii ve modellenmesi

2.3. Haritalarin ve Cografi Bilgilerin Kullanilabilirligi

Kullanilabilirlik (mekansal bilgiyle etkilesim) cografi bilginin dagitiminda/kullaniimasinda kartografik iletigsimin
gerceklesebilmesi igin ¢esitli kullanici gruplari, bilginin sunulacagi ortamlar (web, mobil cihazlar, kagit vb.), kullanici
merkezli, tek konulu/cok konulu, niteliksel/niceliksel harita tasarimlari yapilmalidir. Harita arayiizlerinin tasarimi,
isaretler, yazilar ve bu yazilarin harita {izerinde yerlestirilmesi de halen iizerinde ¢alisilan konulardir (Ulugtekin, vd.,
2013). Arastirmacilar, yalnizca harita kullanimini degil, ayn1 zamanda veri ve veri tabanlari, harita disindaki ¢ikti
bicimleri, yazilim ve bilgi sistemleri, donanim ve arayiizler vb. ile ilgili kullamim ve kullanici konularini da ele
almaktadirlar. En iyi kullanici arayiizii tlirlinii tanimlama islemi ve gorsel iletisimsel tasarimlari, CBS’nin tiiriine ve
kullanim alanina baglidir. Ornegin, web ortaminda ve arabada kullamilan bir harita uygulamasi, farkli kullanici arayiizii
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tiirleri ve farkli gorsel iletisimsel tasarimlar gerektirir. Ozel kullanim gereksinimlerini dikkate alarak kullanic1 arayiizii
tasarlama islemi, kullanilabilirlik miithendisligi (usability engineering) ya da kullanici merkezli tasarim (user centered
design) baslig1 altinda incelenir. Biligsel psikoloji, deneysel psikoloji ve etnografyadaki bakis acilarindan yararlanan
kullanict merkezli tasarim; kullanict ve kullanim kapsamini anlamaya yonelik ilk odaklanma, temsili kullanicilarca
tasarim {driinlerinin deneysel degerlendirmesi, tasarim iiretimi degerlendirme ve yeniden tasarima iligkin yinelemeli
dongiiniin olusturulmasi ilkelerine dayalidir (van Elzakker ve Wealands, 2007). Uygulamada hala bu asamalar ihmal
edildiginden mevcut ticari CBS yazilimlarinda ciddi kullanilabilirlik problemleri olugsmaktadir.

Gittikce artan sayida harita kullanicisi, konum bilgisi saglayan mobil cihazlar aracilifiyla kartografik iirtinlere
erismekte, bu nedenle i¢/dis mekdn Konum Tabanli Servisler (LBS)’in teknolojisi ve kullanimi, ger¢cek zamanli ¢caligmasi
ve dogrulugunun santimetre seviyesine getirilmeye calisilmasi arastirmacilarin ve endiistrinin 6nde gelen ilgi alanin
olugturmaktadir. Sinerji yaratabilmek igin Global Navigasyon Uydu Sistemleri (GNSS) ve diger konum belirleme
yontemleri ile uyumu (6zellikle siiriiciisiiz araglardaki) kullanimi artirilma aragtirmalar1 vardir (Virrantaus vd., 2009;
Ulugtekin vd., 2011; UN-GGIM, 2015). Hizli gelisme egilimi nedeniyle, Jeodezi ve global konum belirleme konusunda
bir rapor siirdiiriilebilirlik gelismeleri igin Birlesmig Milletler 2015 Genel Kurulunda Global Geodetic Reference Frame
tizerine yayinlanmistir (UN-GGIM, 2015). Lokal ve global mekansal istatistik i¢in de global jeodezik-referans sistemine
ihtiyag oldugu vurgulanmigtir. Diger jeodezik Ol¢meler yani sira gravite hassas dlgmeleri (diinya rotasyonunun
belirlenmesi vb.) yapilmasi dnerilmistir. Gelecek 5-10 y1l i¢inde, jeodezik gdzlem donanimlarinin yiiksek dogruluklu saat
ve gravite dlgerlerle, uydu bazli konum ve geometrideki hem teknik geligmeler hem de diinyada ikincil jeodezik altyap1
olusturulmasi amaci ile standartlagtirilmig dagitik global network calismalari programa alinmistir. Bu da jeodezik
altyapinin karada, denizde ve havada {iniform bir global referans sisteminde olusturulmasini 6ngérmektedir (UN-GGIM,
2015).

Konum tabanli servisler baglaminda isaretlestirme, gorsellestirme ve bilgi sunumu, mevcut mobil cihazlarin
goriintilleme boyutu, veri transfer oranlari, terminal erigim zamani, depolama kapasitesi vb smirliliklar1 halen
stirmektedir. Ekran boyutuna iligkin siirliliga ¢are bulmak i¢in 6nerilen yaklagimlar, odak haritalar: (focus maps) gibi
yeni kartografik sunum bicimlerinin gelistirilmesini ya da haritayla ilgili sunumlarin (2.5B ve 3B sunumlar) ve
multimedya Kartografik sunum bigimlerinin (fotograf, video ya da artillmis gerceklik kullanimi) kullanilmasini
hedeflemektedir. Yiiksek nitelikli sunum bigimlerinin aninda (on-the-fly) tiiretilmesi olanaklar1 halen tartisilmasi gereken
bir konudur (Bridwell, 2008; Gartner ve Uhlirz, 2005).

Cografi gorsellestirme teknikleri, cografi veri tabanlari ile biitiinlesik, zenginlestirilmis ve sanal gerceklik ile
desteklenme yetenegine sahip etkilesimli ve uygulama, platform, 6l¢ek ve icerik acgisindan esnek yontemler kullanarak
dinamik, ii¢ ve dort boyutlu veri gosterimini kapsayacak bi¢cimde harita ortamini genisletmistir. Mekansal problemlerde
gittikce Onem kazanan ortak karar vermeye yonelik, kolay anlasilir gorsellestirme yontemleri, tek veya farkli
disiplinlerden kullanicilar, farkli sunum ortamlarinda, es zamanli gorsellestirmeleri desteklemelidir. Bu konuda halen
¢6ziim bekleyen teknik problemler; giincellestirme, veri transferlerinin eszamanliligt ve uyusmazliklarin yonetimidir.

Haritalar, mekansal oriintiiler, iligskiler ve egilimler hakkinda (gorsel) diisiinmeyi harekete gegirmek igin
kullanilmaktadir. Haritalarin bu sekilde isledigi ortam, kartografik yaklasimlar ile bilimsel gorsellestirme, goriintii analizi,
bilgi gorsellestirmesi, kesifsel veri analizi, gorsel analitik ve cografi bilgi bilimindeki yaklasimlart biitlinlestirerek
mekansal verilere iligkin gorsel kesif, analiz, sentez ve gosterimi ele alan ve ayni zamanda cografi gorsellestirme
(geovisualization) olarak bilinen gorsel kesif diinyasidir (Ulugtekin, vd., 2011, Ulugtekin, vd., 2013). Birlesmis milletler
raporu, karmasik mekansal iligkilerin insan karar vericiler ve kullanicilara iletilmesi igin kartografik gorsellestirmeyi
(cartographic visualization) kullanmay1 ve gelistirmeyi 6nermektedir (UN-GGIM, 2015).

Cografi verilerin ve cografi servislerin degisimi, OGC standartlarint izlemektedir. Kullanicilar, problemlerini
altyapida bulunan servisler ve mevcut veriler ile tim veri ve yazilimlara lokal olarak sahip olmadan g¢o6zerler.
Kullanicilarin kendi verilerini gériintiileme olanag1 buldugu Google Earth bunun iyi bir émegidir (Kraak, 2008). Ulkeler
ulusal ve uluslararasi boyutta standartlarin gelistirilmesinden, korunmasindan, kullanilmasindan ve sorumludurlar.
Birlikte ¢alisilabilirlik igin OGC ve ISO (Organization for Standardization) uluslararasi standartlardir (UN-GGIM, 2015).
Oniimiizdeki 5-10 yilda internet mimarisinde énemli gelismeler goriilecektir. Internet; makina dgrenmesi ve nesnelerin
interneti ile insan bazli olacak tim egilim ve amag insanli veya insansiz otomatik ve bagimsiz araglar1 bir araya
getirecektir. Genel egilim; ¢ok kaynakli istatistikleri, mekansal bilgiyi, uydu verisini, biiylik veriyi (big data) ve kitle
kaynak verisini (crowd-sourced data) bir araya getirme egilimi olarak yiikselmektedir. Bu durumda da farkli kaynak ve
tipteki verilerin birlikte kullanilabilirlik ve standart konular1 verinin giincelligi, dogrulugu, kalitesi vb. konularla birlikte
ele alinmasim gerekmektedir (UN-GGIM, 2015).

Siirdiiriilebilirlik gelismeleri i¢in 2030 ajandasi Birlegsmis Milletler tarafindan kurulmus 17 adet Siirdiiriilebilirlik
Gelisme Amaglarini 169 hedef basliginda icermektedir. Bu hedeflerden ¢ogu tematik olarak cografi doga ile ilgilidir.
Verinin uygunlugu, kalitesi, zamansallig1, entegrasyonu, tekil veya biitlinsellesmesi tlizerinedir. Konum bazli ¢evre ve
mekansal bilgiyi global ¢cergevede paylagsmak iizere ana temel yapilarin belirlenmesidir. Siirdiiriilebilirlik gelismeleri i¢in
2030 ajandasinda gelismekte olan iilkelere hukuki, teknik, mekansal, istatistiksel standartlarim1 adapte etme ve
ulagilabilirligini saglama gorevi verilmistir. Bunlar; sayilanlarla sinirli olmamak iizere; agik veri kullanimi, veri degisimi,
meta veri, veri ve bilgi sistemlerinin birlikte kullanilabilirligi, demografik ve mekansal bilginin yonetimi ve degisimini
de icermektedir.
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Akilli Sehirler (Smart Cities), nesnelerin interneti (Internet of Things), akilli yonetim ve birlikte kullanilabilirlik
hizmetlerinin siirdiiriilebilirligi acil gelistirilmesi gereken konulardir. Akilli bilgi isleme teknolojilerindeki gelisme, daha
once farkli uygulamalarla hizmet sunan uygulamalarin birlesmesini hedeflemektedir. Bu da simdilik ¢ok az 6rnegi
verilen; ev, tip, mobile saglik ve endiistri otomasyonunu, akilli enerji ve trafik yonetimi vb. uygulamalari icerecektir (UN-
GGIM, 2015).

Bu baglik kapsaminda ICA arastirma giindeminde deginilen arastirma problemleri sunlardir:

Kullanici merkezli harita tasarim

Ozel harita arayiizleri ve artirilmis gergeklikler: kiiciik formatli, dokunsal, akilli giysiler, kasklar
Kullanilabilirligi test etme

Haritanin gorsel algis1

Ozel durumlarda haritalarin ve cografi bilgilerin kullanimi

Mekansal diisiinme, anlayis ve bilis

Konum temelli servisler, uyarlamali haritalar

2.4. Mekansal Analiz ve Modelleme

Mekansal analizler, cografi olgularin tanimlanmasi, agiklanmasi ve kestirimine olanak saglar ve ¢ok genis bir yelpazede
de gorsel, teorik, niteliksel, istatistik, kartografik ve veri isleme yontemlerinden olusur Matematik, istatistik, bilgisayar
grafikleri ve bilgi teorisinden uyarlanan yontemler ve teknikler, karar verme asamasina etkilerini degerlendirmek igin
yararli araglar sunmasi amaciyla cografi bilgi bilimleriyle biitiinlestirilir. Ozellikle, mekansal istatistik, cografi bilgi
bilimleri alaninda genis kullanim potansiyeline sahiptir. Zeki ajanlar/etmenler, hiicresel otomat, sinir aglart ve bulanik
mantik gibi ¢esitli hesaplamali yontemler, mekansal modelleme ve analiz tekniklerinin gerceklestirilmesi igin
kullanilabilir. Mekansal veri analizi i¢in mekansal istatistik, analitik yaklagimlardan biridir. CBS ortaminda mekansal
istatistik, mekansal dagilimlari, oriintiileri, islemleri ve iliskileri agiklamak ve modellemek i¢in yazilim tabanli araglar,
yontemler ve tekniklerden olusan analitik yaklagimlardir. Klasik istatistiksel yaklagimlara benzerligi olsa da mekansal
istatistik, cografi veriler igin 6zel olarak gelistirilmis araglar (alan, uzunluk, yakinlik, dogrultu ve/veya mekansal iligkiler)
icerir. Mekansal istatistik; mekansal oriintiileri, mekansal iliskileri ve mekansal egilimleri daha etkin olarak tanimlamak
amaciyla veri analizine iligskin baz1 6znellik ve belirsizlikleri giderir (Scott ve Getis, 2008). Etmen tabanli modellemede
etmen terimi, dar anlamda bir ortamda hareketlerine (actions) rehberlik eden bilissel modellere sahip 6zerk yazilim
nesneleri anlamina gelir. Etmenler 6zerktirler. Baska bir ifadeyle, diger varliklarin iizerlerinde kontrolii olmaksizin
hareket ederler. Etmen tabanli modellemenin hizli biiylimesine etki eden bir¢ok neden etmenlerin kullanimini
desteklemeyi siirdiirecektir. Bilisimdeki geligmeler etmen tabanli modellemeye iliskin uygun kosullar saglamakla beraber
diger bilgisayar tabanli modelleme yaklagimlariyla entegrasyon gibi asilmasi gereken bir ¢ok problem bulunmaktadir
(Manson, 2008). Diinyanin bagimsiz varliklar halinde ayrik boliimleri ya da hiicresel bir alan, CBS iginde genellikle raster
grid hiicreleri ve ek olarak alanin sinirlarmin 6zellikleridir. Her hiicrenin iginde bulundugu kapsamli durumlar kiimesi
(Kentsel/kentsel olmayan veya arazi kullanim siniflari), alan lizerinde durumlarin ilk ya da baslangi¢ yapilaniglart
(genellikle ilk zaman doneminde mekansal dagilim haritast), bir hiicrenin komsulugu (genellikle hiicreye yakin komsu
hiicreler), tek bir zaman adimi esnasinda durumlarin nasil davranig gosterecegini belirleyen kurallar kiimesi (hiicresel
otomat Ozellikleri) ele alinmasi gereken konulardir (Clarke, 2008). Hiicresel otomat yontemlerinin, trafik akisi, insan
dolasimi, erozyon ve akarsular, yanginlar gibi dogal sistemler ve diger bir¢ok alanda etkin oldugu kanitlanmis hiicresel
otomat arastirmalari, gittikce artmakta ve etmen tabanli modellemeyle paralellik gdstermektedir. Hiicresel otomat
sistemlerinde cografi hesaplama (geocomputation) ve yiiksek performansl paralel hesaplama kullanimi gelismeye agik
alanlardir.

Yapay sinir aglari, uydu goriintiilerinin siniflandirilmasi ya da 6riintii tanima problemi i¢in kullanilabilir. Dikkatli
egitim ve ince ayar (fine-tuning) ile ¢ok verimli goriintii siniflandirma sonuglar1 elde edilebilir. Sinir aglari, geleneksel
smiflandirma yontemlerine gore daha avantajlidir, ancak yapay sinir aglarinin hem giiglii hem de zayif yanlarinin iyi
arastirilmas1 gerekir (Virrantaus vd., 2009; Ulugtekin, vd., 2011). Tyi smiflandirmalar iiretilmesine olanak taniyan fakat
bu ¢dziimiin nasil ¢alistigina iligkin sinirli bir anlayis gelistirilebilen tartigmali bir ¢6ziim 6nerisidir (O’Sullivan, 2008).

Bu baglik kapsaminda ICA arastirma giindeminde deginilen arastirma problemleri sunlardir:

Mekansal istatistik

Mekansal veri madenciligi

Mekansal siire¢ modelleri ve siire¢ ontolojisi

Cografi hesaplama yontemleri

Mekansal algoritmalar ve veri yapilari

Mekansal veri sikigtirma

Ag analizi

Mekansal yararli bilgi olugturma ve karar verme destegi

2.5. Cografi Gorsellestirme ve Gorsel Analitik
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Gorsel analitik (visual analytics) konusu, cografi gorsellestirme metaforunu biitiinlesik veri madenciligi ve mekansal
diisiinme, gorsellestirme, analitik diistinme ve bilgi miithendisligi araciligiyla karar verme tekniklerinin gelistirilmesini
kapsayacak bigimde genisletmektedir. Oyun ve simulasyonlar i¢in kullanilan teknikler, cografi gorsellestirmenin gelisimi
acisindan degerlendirilmektedir. Gorsel analitik, ¢ok biiyiik ve karmasik veri setleri temelinde etkin kullanim, akil
ylriitme, karar verme i¢in otomatik analiz, etkilesimli gorsel analiz teknikleri ve etkilesimli gorsellestirmeyi biitlinlestirir
(Basaraner, 2015; Ulugtekin, vd., 2011) Gorsel analitik, modern toplumun karsilastigi karmasik problemleri ¢ozmeye
yonelik yeni yaklagimlar gelistirmek amaciyla bilgi gorsellestirme, bilimsel gorsellestirme ve cografi gorsellestirme
alanlarinda uzmanlasan bilim adamlaryla istatistik analiz ve modelleme, makine 6grenmesi ve veri madenciligi, cografi
analiz ve modelleme alanindaki arastirmacilarin igbirligi ile tasarlanmis ¢ok disiplinli bir aragtirma alanidir. Cografi
(mekansal) gorsel analitik, cografi mekan ve bu mekandaki nesneler, olaylar, olgular ve islemleri igeren problemleri,
zaman boyutu ve mekan-zaman iligkisinde ele alir (Virrantaus vd., 2009).

Bu baslik kapsaminda ICA arastirma giindeminde deginilen arastirma problemleri sunlardir:
Kesifsel veri analizi
Gorsel analitik
Yararl bilgi edinimi ve akil yiiriitme
Isbirlikei karar verme
o Gorsellestirme islemleri ve modelleri
o  Gorsel diisiinme

2.6. Harita Uretimi

Topografik haritalar; jeodezik, fotogrametrik lgmeler ve uzaktan algilama goriintiileri veya lazer tarama yontemleriyle
toplanan verilerden yararlanarak, genellikle her iilkenin kendi koordinat sisteminde iiretilmektedir (Basaraner, 2015).
Giiniimiizde; her ortamda, zamanda, ¢ok amagli ve mobil uygulamalarda kullanilacak olan haritanin tasarimi yani sira
uygun koordinat sistemi se¢imi ve doniisiimleri de 6nem kazanmaktadir. Siirekli gelisen mekansal veri toplama
teknikleriyle birlikte, harita {iretim asamalari; kaynak, format, dlcek, kalite, giivenilirlik ve kapsama alani agisindan
degiskenlik gosteren mekansal verilerin ortak amacl islenebilmesi, derlenmesi ve kullanilmasini olanakli kilacak
yeterlilikte olmalidir. Metaverinin ve kalitesinin ulusal ve uluslararasit olarak belirlenmesinde Uluslararas1 Standartlar
Organizasyonu (ISO) standartlarmin kullanimi gerekli ve zorunludur. Ozelde mekansal gérsellestirme kalitesi, genelde
veri ve metaveri kalitesi gorsellestirmesi, harita kalitesi ve genellestirme kalitesi ile birlikte diisiiniilmelidir. Genellestirme
degerlendirme islemlerinden elde edilen ¢iktilar, meta veri olarak saklanabilir ve akil yiiritme, veri kalite yonetimi ve
birlikte ¢alisabilirlik aktivitelerinde kullanilabilir (Mackaness ve Ruas, 2007).

Bu baslik kapsaminda ICA arastirma giindeminde deginilen arastirma problemleri sunlardir:
Harita projeksiyonlari ve datumlar; WGS84 temelli sistemler; taginabilir cihazlar i¢in diger referans sistemleri
Doniistiirmeler; doniisiimler
Harita tiretim sistemleri, siiregleri ve teknolojileri
Harita tasarimi: semiyoloji, estetik
Ozel harita iiretimi; 3B haritalar, elektronik seyir haritas1 (ENC), simiilatorler
Web atlaslari, cografi web tarayicilar
Kalite ve metaveri olusturma ve yonetimi
Siireg belgeleme, arsivieme

2.7. Kartografik Teori

Kartosemiyotik, haritalarin pragmatik, semantik ve sentaktik boyutlarinin incelenmesini ele alir. Ayrica kartografik {iriin
olarak harita, diinyanin kartografik modellemesini gerektirir, boylece bir bilissel siire¢ olarak ele alinabilir. Genel
kartografya teorisinde semiyotik yaklagim, haritalarin isaretlestirilmis dogasinin tanimlanmasi, isaretler ve onlarin
kombinasyonlarinin diizenlenmesine iliskin kurallarin formiile edilmesi, haritalarin isaretlestirilmig sisteminin sentaktik
(gosterenle gosterilen arasindaki iliski) ¢aligmasi, isaretler ve onlarin kombinasyonlarinin semantik igeriginin, iletisim
kapsaminda karakteristik isaret Oriintiilerine iliskin ¢alismalar ve belirli isaretlestirilmis nesnelerin ortaya ¢ikmasina
neden olan kosullarin (pragmatik) belirlenmesiyle ilgilidir (Komedchikov, 2005). Kartosemiyotik terminolojinin
belirlenmesi ontolojilerin olusturulmasi dolayisi ile otamasyon, akilli sehirler, robotik sistemler, birlikte islerlik vb.
konulariyla yakin iliskidedir (Clarke, vd., 2019; Ulugtekin, vd., 2011; UN-GGIM, 2015).

Bu baslik kapsaminda ICA arastirma giindeminde deginilen arastirma problemleri sunlardir:
Haritalar ve kartografya’nin kavramsal analizi
Kartografya’nin yapisal modelleri
Kavram olarak harita eseri
Kartografik tasarim ilkeleri
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e Kartosemiyotik: harita sentaktigi, harita semantigi
e  Mekansal yararl bilgi
e Kartografik ontoloji, terminoloji

2.8. Kartografya ve Cografi Bilgi Bilimi Tarihi

Kartografya ve cografi bilgi gorsellestirmesi uzun ve iyi belgelenmis bir tarihe sahiptir. Tarihte haritalarin rolii ve
haritalarin kiiltiirel miras olarak kabul edilmesi 6nemli arastirma konularindandir. Harita yapim tekniklerinin gelismesi,
0zel ve kamu sektorii haritaciligl, siyaset kartografyasi ve haritanin sanatsal boyutu, cografi bilgi ve cografi bilgi
paylasimi agisindan degerlendirilmelidir.
Bu baglik kapsaminda ICA arastirma giindeminde deginilen arastirma problemleri sunlardir:
Harita yapim becerilerinin toplumlarda etkisi
Harita iiretim tekniklerinin gelisimi
Haritacilikta ilerleme
Eserlerin korunmast ve kullanimi
Koloni ve siyaset kartografyasi
Ozel ve kamu haritacilig:
e  Cografi bilgi bilimi tarihi
e  Kiiltiirel miras olarak haritalar

2.9. Egitim

Mekansal bilginin haritalar araciligiyla iletisimi agisindan kartografya egitiminin; cografi gorsellestirme ve bilgi
gorsellestirmesi, insan bilgisayar etkilesimi, cografi bilgi bilimi, operasyon arastirmasi, veri madenciligi ve makine
O0grenmesi, karar bilimi, biligsel bilim ve ilgili diger alanlardaki ¢ok disiplinli arastirmalardan elde edilen yontemleri
yansitmasi1 gerekmektedir. Yaklasimlardaki ve teknolojilerdeki sinerji, karmasik karar verme siirecini desteklemede
insanlar ve bilgisayarlar arasindaki sinerji temelinde yaratilabilir (Peters, 2011). Kartografya egitimi pratik, teorik ve
sanat bagliklarinda ele alinmalidir. Gelecekte profesyoneller; Harita Tasarimcist ve Harita Yayimlayimcisi (kartograf,
cografi gorsellestirme yaraticisi, CBS uzmani), Geomatik Uzmani (kartograf ve harita uzmani) olarak ayrisacaktir. Bu
durumda; Harita Tasarimeisi ve Harita Yayimlayimcisi klasik kartografya yani sira harita, atlas ve c¢oklu ortamda
gorsellestirmede estetik degerler, kullanilabilirlik (usability), kartografik kaynaklarin paylasimi, ulusal kartografik veri
tabanlarmin kullanimi, tarihi haritalarin bolgesel ve devlet bazinda arsivlenmesi vb. konularinda uzmani olmalidir.
Geomatik Uzmani ise genellestirme fonksiyonlariyla cografi bilgi yazilimlarini temel alan mekansal veri modelleme,
cografi (topografik, jeolojik veya kadastral) haritalar yapilmasi, yeryliziiniin modellenmesi ve gorsellestirmesi igin
istatistik ve mekansal veri yonetimi konularinda uzman olmahdir (Clarke, vd., 2019; Cartwright, 2011; Cartwright, 2007,
Griffin, vd., 2017, Medynska 2017). Kartografya alaninda gelecegin resmi ICA Stratejik Planda asagidaki gibi ele almigtir
(ICA, 2011-2019): (a) Teknolojiyi de icererek bilim: Kartografya, Cografi Bilgi Bilimi ve cografi/mekansal biligim
(jeoenformatik) alanimi igermektedir, (b)Egitim: bilinenler, gercekler, kesfedilen yenilikler her seviyedeki egitimde
kullanilmalidir, (¢c) Toplum: diizenleme, mevzuat, politik karar vermeyi etkileyecek kartografik ve cografi bilgiyi
toplamalidir, (d) Sanat: kartografik sanatsal gercekler vurgulanarak, harita tiretim ve kullaniminda, tasarim ve estetik
kuramlar

Bu baslik kapsaminda ICA arastirma giindeminde deginilen arastirma problemleri sunlardir:
Kartografya ve cografi bilgi bilimi 6gretim programlari
Uzaktan 6grenme, e-6grenme, sanal iiniversiteler
Siirekli 6grenme, mesleki giincelleme
Haritalara, internet veri setlerine ve {icretsiz yazilimlara erisim
Mekansal diigiinme ve 6grenme

2.10. Toplum

Haritalara, cografi veritabanlarina ve cografi bilgi servislerine toplumsal erisim global bir problemdir ve e-devlet
baglaminda sanal servislerin esitlik anlayisi izerindeki etkisinin aragtirmact bir bakis agisiyla incelenmesi gerekmektedir.
Sanal cografyalar, insanlarin mekansal diisiinme yetenegini arttirir. Global 6lgekte toplumsal problemlerle ilgili olarak
mekansal verilerin ve haritalarin toplum yararina kullanimi daha fazla desteklenebilir (Virrantaus vd., 2009).
Bu baslik kapsaminda ICA arastirma giindeminde deginilen arastirma problemleri sunlardir:

e  Yasal hususlar, etik, demokrasi ve esitlik

e  Erisim problemleri, cinsiyet problemleri, diger temsil edilmeyen gruplara 6zgii problemler

e Kartografya ve cografi bilgi bilimi’nin toplumsal etkileri
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e Cografi bilginin saglik, igsizlik, okuryazarlik, kamu servisleri, kiiltlirler, yas ve insan haklar1 ile ilgili
problemlerin arastirilmasinda kullanimi

e Iklim degisimi, cevre ve acil durum/afet sorunlari ile ilgili global ve lokal problemler

e E-medyanin haritalarin mesaj1 tizerinde etkisi; sanal cografyalar

e  Arastirma sonuglarinin ve liriinlerinin tiim kullanicilara esit olarak dagitim

3. Sonuglar

Cografi bilgi bilimleri, kartografya, ve mekansal bilisimin biitiinlesik ve/veya etkilesen dogasin1 yansitan bu arastirma
konularinin ¢ok disiplinlilik temelinde ele alinarak ortak aklin adres(ler)inin yaratilmasi, hem arastirmalarin etkin olarak
stirdiiriilebilmesi hem de global problemlere yonelik daha geliskin ¢dziimler tiretilmesi agisindan son derece dnemlidir.
Uluslararas:1 Kartografya Birligi (ICA), bu vizyonla gelismeye acik bu arastirma giindemini yaymlamis (Virrantaus vd.,
2009; Ulugtekin, vd., 2011) ve giincellemektedir (ICA, 2011-2019). Bu baglamda, yeni komisyon ve ¢alisma gruplari
olusturulmakta, mevcutlar ise gdzden gegirilmektedir. Ayrica ilgili diger uluslararasi birliklerle isbirliklerine dnem
verilmektedir (UN-GGIM, 2015).

Cografi bilgi bilimi ve kartografyanin ilgi alanindaki (agik veri, bina bilgi modeli (BIM), akilli sehirler, konumsal
bazli hizmetler, uzman sistemler, siirdiirtilebilirlik, birlikte ¢alisabilirlik, biiyiik veri, yapay zeka (Al), makine 6grenmesi,
bulut bilisim (cloud computing) vb. konularindaki kullanimiyla) haritalar artik giiniimiizde veri ve teknoloji olarak
dinamiktir, harita tasariminda bu durum dikkate alinmalidir. Haritalar artik diinyadaki siirdiiriilebilir yasama yonelik
(iklim degisimi, su kaynaklarinin azalmasi, biyogesitliligin azalmasi vb.) problemlerin ¢dziimiinde ¢ok disiplinli olarak
kullanilmaktadir. Giinlimiizde bir¢ok harita (OpenStreetMap vb.) hicbir kartografya/harita egitimi olmayan kisilerce
yapilmaktadir. Potansiyel kullanicilar yagamin her kisminda degisik yaslardan ve farkli bireysel ve kiiltiirel 6zelliklerden
geldiklerini bilerek haritalarin nasil tasarlanmasi gerektigi iizerine diisiiniilmelidir (Clarke, vd., 2019; Griffin, vd., 2017).
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