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OZET

Bu ¢alismada, 1: 25 000 olgekli haritalardan minimum isgiicii ile mekansal veri kazamm saglayacak bir koordinatlandirma
yaklasimi (image registration) ve bu yaklasimi uygulayabilmek icin VisualBasic programlama dilinde bir yazilim ele
alinmktadir. Yaklasim ii¢ asamadan olusmaktadir. Birinci adimda, goriintii isleme teknikleri ile 1: 25 000 dlgekli haritanin dort
késesindeki cografi koordinatlar otomatik olarak tanmmlanmaktadr. Bu esnada, haritaya ait kose noktalarinin piksel degerleri
de elde edilmektedir. Kése noktalarindan itibaren segilen alt goriintiide cografi koordinatlar otomatik olarak okunmaktadur.
Ikinci adimda, bu cografi koordinatlar UTM koordinat sistemine doniistiiriilmektedir. Son asamada ise kose noktalarimin piksel
koordinatlart UTM koordinat sistemine doniistiiriilerek goriintiiniin koordinat sistemi taminmig olmaktadir. Bu islemde, afin
doniigiimii kullanilmaktadur.

Anahtar Sozciikler: 1: 25 000 Olcekli Harita, Koordinatlandirma, afin doniisiim
ABSTRACT

A METHOD FOR AUTOMATIC REGISTERING OF 1:25000 SCALE NATIONAL MAP SET

In this study, a method for automatic registration of 1: 25 000 national map set and a program, which is developed to
implement this method, are handled. Our goal is to suggest a registration approach that enables spatial data capture with
minimum labour. The method consists of three steps. First, the four corners of the map frame are recognized through image
processing techniques, and geographic coordinates in the sub-images around corners are extracted. In the second step, the
geographic coordinates (longitudes, and latitudes) are transformed to UTM-coordinates. In the third step, An affine
transformation between image pixel coordinates and UTM-coordinateswith coordinates of four corners are undertaken. So the
image registration is automatically completed.

Keywords: /: 25 000 scale national map set, image registration, affine transformation.

1. GIRiS

Cografi Bilgi Sistemlerinin kurulmasinda ve yasatilmasinda en maliyetli asama, veri kazanimi ve giincellemesidir.
Bu asamada, genellikle analog haritalardan ¢esitli yollarla veri elde edilmektedir. Mekansal verilerin kazanimi temel
olarak manuel sayisallastirma ya da taranmis goriintiilerin vektdrizasyonu olmak iizere iki sekilde yapilabilmektedir.
Sayisallastirma veya vektdrizasyon oncesi gergeklestirilen bir diger islem ise taranmig goriintii bigimindeki haritanin
koordinat sisteminin tanimlanmasidir. Bu islem i¢in Ingilizce kaynaklarda "registration", “image registration” ve
“geo-referencing” gibi deyimler kullanilmaktadir.

Mekansal veri tabani olusturma ve giincellestirme g¢alismalarindaki hiz ihtiyacinin artmasina ek olarak, analog
bicimdeki haritalarin taranak bilgisayar ortamina aktarilarak cesitli amaglar i¢in koordinatlandirilmasi gerekliligi
aciktir (Armenakis et al, 2003). Uydu goriintiilerinin, fotogrametrik goriintiilerin ve taranan analog goriintiilerin
goriintii isleme teknikleri kullanilarak koordinatlandirilmasina yonelik pek ¢ok ¢alisma yapilmstir. Bilimsel Bilgi
Enstitiistiniin (Intitute of Scientific Information (ISI)) veri tabanina gore bu konu hakkinda son 10 yilda binden fazla
makale yaymlanmistir (Zitova ve Flusser, 2003). Armenakis et al. (2003) gelistirdigi alternatif yaklasimla, taranmis
haritalarin ve uydu goriintillerininden elde ettigi verileri karsilagtirmigtir. Chen (2004) goriintiileri ve haritalari
koordinatlandirmak igin bir alternatif olarak geometrik yapisal esleme tekniklerini kullanmistir. Dare ve Doman
(2000) SAR ve SPOT goriintiilerini otomatik koordinatlandirabilmek igin detaya dayali bir yaklasim gelistirmistir.

Bu ¢aligmada, Tiirkiye’de ¢ok yogun olarak kullanilan 1: 25 000 6lgekli haritalarin otomatik koordinatlandirlmasi

icin bir yaklagim ve bu amagla gelistirilen bir yazilim sunulmaktadir. Sunulan yaklagim standart tasarimi olan
1: 50 000, 1: 100 000 gibi harita takimlar1 i¢in de uygulanabilir.

2. MATERYAL VE METOD
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Otomatik koordinatlandirma igslemi asagida agamalardan olugmaktadir.

Referans Noktalarinin Bulunmasi : Bu adimda haritaya ait kdse noktalari yani Giiney-Dogu, Kuzey-Dogu, Kuzey-
Bati, Gliney-Bat1 noktalarinin piksel degerleri bulunmaktadir.

Haritanin dort kosesinde Sekil.1’te goriildiigii gibi standart bir yapi vardir. Bu yapida belli piksel boyutlarinda
(haritanin taramasina goére degisebilir) karesel bir alan vardir ve bu alan referans noktalarinin bulunmasinda
kullanilmaktadir:
Hedef, (x) isaretli nokta,

» Klasik tarama yapilir ve ¢izgi renginde piksel aranir,

» Bulunan pikselden belli bir miktar saga taranir, yatay ¢izgi bulunur,

»  Bulunan pikselden belli bir miktar sola taranir, diisey ¢izgi bulunur,

» Bu g¢izgiler arasinda belli bir miktar karesel beyazlik aranir.
Bu sartlarla bolgeyi olusturabilen nokta (x) referans noktasidir.

x

00,51 uZS‘ r

VRl

Sekil 1: Referans bolgesi

Referans noktalar1 bulunduktan sonra herhangi iki nokta alinarak taramaya ait bir orant1 bulunur:

Ratio = ( GBy— KBy ) / 585 mm ; 585 mm standart gergek deger (Sekil.2)
Ratio = (KD - KBy« ) /473 mm
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Sekil 2: Haritaya ait standart boyutlar
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Cografi Koordinatlarin Yakalanmasi : Bulunan referans noktalardan belirli uzaklikta ve belirli alanlarda cografi
koordinatlar bulunmaktadir (Sekil.1 ve Sekil.2). Bu koordinatlar okunmak iizere farkli bir resim nesnesine
aktarilmaktadir.

Yakalanan Resmin Siyah-Beyaz Hale Getirilmesi :

Burada, yakalanan resim belli bir esik degerine gore, islenmek iizere siyah-beyaz formata doniistiiriilmektedir. Esik
degerin se¢iminde, yaziyla temas halinde olan g¢ercevelerin, derece, dakika, saniye isaretlerinin ve giiriiltiilerin
filtrelenmesi gereklili dikkate alinmalidir (Sekil.1).

Cografi Koordinatlarin Okunmasi :

1- Once olusturulan ikili resim iizerinde bulunan nesneler tespit edilmektedir. Bu islem, 8 yénlii komsu piksellerin
bir araya gelmesi ile nesne olusur yargisma gore yapilmaktadir. Bulunan her eleman igin sekiz yonde komsu
aranmaktadir.
Amag: Gerekli nesneleri bulmaktir.

»  Bulunan her nesnenin sinirlar1 tespit edilir.

» Nesneye ait en ve boy hesaplamasi yapilir.

» En/Boy orani 0.3 ile 0.8 arasinda olmayan nesneler atilir.

» Piksel sayisi 15 ile 150 arasinda olmayan nesneler atilir.
Bu filtreden sonra elimizde, ikisi derece, ikisi dakika ve ikisi saniye nesnesi olmak iizere toplam 6 nesne kalmasi
beklenir.

2- Bulunan nesneler OCR islemine tabi tutulur:
Amag : Bulunan nesneleri saytya doniigtiirmek,
» Bulunan raster nesne 7x10’luk matrise boliiniir,
» Her bolgede bulunan pikseller matris degerini tutar. (0,1).
»  Olusturulan matris, tanimlanmis sabit say1 matrisleri ile karsilagtirilir.
» En cok benzeyen say1 segilir.

- 1 01111,1,0
101,101,111
1 0,00,00,1,1
0,0,0,0,1,1,1
0,0,0,1,1,1,0
0,0,0,1,1,1,0
1 0,00,0,1,1,1
11,1,0,001,1
- 1,1,0,0,1,1,1
10111110
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Sekil 3: Raster ikili resmin dizi hale doniigtiiriilmesi

3- Bulunan 6 say1, koordinatin dereceye ¢evrilmesi i¢in sirasiyla belli katsayilarla ¢arpilir:
10, 1, 1/6, 1/60, 1/360, 1/3600

4- Bulunan cografi koordinatlar kullanilarak UTM sistemine doniisiimii yapulir.
5- Referans noktalarina ait piksel degerleri ve UTM degerleri kullanilarak afin doniistim hesaplamasi yapilir.
6-Afin doniisiim yapildiktan sonra, raster resim tiim noktalarinda UTM koordinatlar1 ile taninmaktadir.

Yukarida agiklanan algoritmay1 uygulayabilmek i¢in, Visual Basic Programlama dilinde bir yazilim gelistirilmistir
(Sekil.4).
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Sekil 4: Register Operatorii

Gelistirilen yazilimin test edilmesi amaciyla ILGIN-L28-c3 paftasinda bir uygulama yapilmistir.
ILGIN-L28-c3 paftasi gelistirilen yazilima uygulandiktan sonraki ekran goriintiisii Sekil.5’de verilmistir.

€T.CT Image Processing (¥-2.0-Raster To ¥ector) - [Process] ===
File'  Project  Settings  window  Help == x|
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Sekil 5: ILGIN-L28-c3 haritasinin gelistirilen yazilima uygulandiktan sonraki ekran goriintiisii

4. SONUCLAR

Analog haritalardan mekansal veri kazanimi yaygin olarak kullanilmaktir. Veri kazanimi ister manuel sayisallastirma
ile yapilsin ister vektdrizasyonla yapilsin, ilk olarak taranmis goriintiiniin koordinatlandirilmasi gereklidir. Bu
¢alismada koordinatlandirma islemini otomatize etmek amaciyla bir yaklasim sunulmustur. Bu amagla VisualBasic
diliyle bir yazilim gelistirilmis ve Onerilen yaklagim yazilim olarak da gergeklestirilmistir. Yazilim gelisme
asamasinda olup, hiz ve yazilarin (cografi koordinatlarin) taninmasinda giicliiklerle karsilasiimaktadir. Programin
yakin gelecekte bu giigliikleri agsmasi beklenmektedir. Programda iglenen goriintiiler koordinatlandirildiktan sonra
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Maplnfo table formatina doniistiiriilerek, bu yazilimda yapilabilecek manuel sayisallagtirmaya da hazir hale
gelmektedir. Bu sekilde son kullanicilara dogrudan kullanacaklari koordinatli goriintii sunulmaktadir. Programa
koordinatli goriintiiyii yaygm kullanilan bagka CBS yazilimlarinin formatinda da kaydetme 6zelliginin eklenmesi
planlanmaktadr.

KAYNAKLAR

Armenakis C., Leduc F., Cyr L, Savopol F. Ve Cavayas F., 2003, A comparative analysis of scenned maps and
imagery for mapping applicatons, ISPRS Journal of Photogrammetry & Remore Sensing 57 (2003) 304-314

Chen P., Hsu S.C., Lee G.W.2004. Error Modelling on Registration of High-Resolution Satellite Inages and
Vector Data, Proceedings of the XX™ Congress of International Society for Photogrammetry and Remote Sensing,
12-23 July, Istanbul, Turkey.

Dare P. And Dowman I. , 2000, 4 New Approach to Automatic Feature Based Registration of SAR and SPOT
Images, International Archives of Photogrammetry and Remote Sensing , Vol. XXXVIII, Part B2, Amsterdam 2000.

Zitova B., Flusse J., 2003, Image Registration Methods : a survey, Image and Vision Computing 21 (2003) 997-
1000



