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1. Giris

Uzaktan Algilama (UA), yer sathina fiziksel bir temas olmaksizin cisimlerin gézlemlenmesi ve 6lgiilmesine
iliskin bilgi saglayan bir bilimdir. Bu bilgi; yansiyan veya yayilan enerjinin algilanmasi, kaydi, analizi
sonucunda elde edilmektedir. Giiniimiizde UA nin bag dondiiriicii bir sekilde gelismesi neticesinde ¢ok biiyiik
alanlarda c¢ok farkli uygulamalar gelistirilmektedir. Gelistirilen bu uygulamalar neticesinde iilkemize ait
sorunlara ¢dzlim oOnerileri getirilmektedir. UA, tanimdan da anlasilacagi iizere, ¢ok biiyiik alanlarda meydana
gelen degisimlerin belirlenmesinde kullanilan en yeni teknolojidir. Bu yeni teknoloji ise siirekli bag dondiiriicii
sekilde gelismektedir. Bu gelismeler neticesinde UA bir¢ok farkli alanda kullanilmaktadir.

UA’nin jeolojik uygulamalarda kullanilmasi ile kayag tipleri, volkanizma olan yerler, kaya diigsmeleri riski,
heyelan duyarlilik haritalari, maden cevher rezervinin belirlenmesi, kayalarin sikigmasinin belirlenmesi gibi
bir¢ok uygulamada kullanilmaktadir. UA, orman alanlarindaki degisim, orman bitki 6rtiistiniin hesaplanmasi,
orman yonetimi, orman bilgi sisteminin olusturulmasi, nem miktari, tiir ¢esitliligi, kereste tiretimi tahmini ve
planlamasi, agag hastalik ve boceklerini gézetleme ve dnleme gibi birgok ¢aligmada kullanilmaktadir. UA nin
gevre bilimi ile ilgili ¢alismalardaki kullanimina iligkin hava kirliliginin modellenmesi, kat1 atik yerleri, su
kalitesi modellenmesi, yeraltt su potansiyellerinin belirlenmesi, karbon dongiisiindeki degisimlerin
belirlenmesi ve modellenmesi, toprak kirliligi haritalarinin olusturulmasi, deniz, g6l vb.su kaynaklarinin
kirliligi, gemi atiklarim1 izleme, sulak alanlarin haritalanmasi gibi birgok cevresel alanda kullanimina
orneklendirilebilir.

Kuskusuz ki UA teknolojilerindeki gelisim giiniimiizde yiiksek ¢oziiniirliiklii uydu goriintiilerinin birgok amag
i¢in kullanimina olanak tanimistir. Bunun dijital fotogrametriye yansimasi olarak, farkli goriintii isleme
yontemlerinin de ortaya ¢ikmasina neden oldu. Bu baglamda nesneye yonelik goriintii analizi gliniimiizde
ozellikle detay ¢ikarimi igin gerekli hale gelmistir.

2. Rapor dénemlerinde yapilan calismalar

2.1. Uydu Gériintiilerinin Temini

Calisma alam olan Eskisehir (Sekil 1) iline ait GOKTURK-2 uydu goriintiisii verisi danisman hocanin
12.10.2015 tarihli yasal dilekgesi ile Ankara ilinde yer alan
Hava Kuvvetleri Komutanligina bagh Kesif Uydu komutanligindan temin edilmistir.
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Sekil 1: Calisma alani

Goktiirk-2 uydu goriintiileri serit serit tarandig1 i¢in Eskisehir ilini kapsayan biitiin seritler temin edilmistir.
Toplam 19 serit vardir. 19 serit iginde 114 adet gergeve goriintii vardir. Oncelikle bu goriintiiler tek bir gergeve

birlestirmek i¢in Georeferencing islemi yapilmstir (Sekil 2).
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Sekil 2: Georeferencing islemi

Layer stack islemi sonrasinda Eskisehir iline ait vektor veri sinirlari kullanilarak Eskigehir ili ¢ikarilmistir

(Sekil 3).
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Sekil 3: Eskisehir ili
Almnan verilerde 4 numarali kolonda hata oldugu icin calisma alaninin baz1 yerlerinde bosluklar vardir. Bu
yiizden ¢aligma alani spesifiklestirelerek son hali asagida gosterilmistir.
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Sekil 4: Calisma alani

2.2. Verilerin Koordinat Sistemlerinin Birlestirilmesi

Caligma alanina ait goriintiiniin koordinat sisteminin doniistiiriilmesi i¢in ¢aligma alan1 i¢inde yer alan referans
yer kontrol noktalar1 (YKN) &l¢iilmiistiir. Bu 6l¢iim esnasinda Aksaray Universitesi Harita Miihendisligi
Boliimii Olgme
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Laboratuvarinda yer alan Topcon GR-5 GNSS alicis1 kullanilmuistir.

GR-5 GNSS alicisinda elde edilen koordinatlar ENVI 5.1 progranu kullanilarak uydu goriintiisii iizerine
isaretlenmistir (Sekil 5) ve istenilen koordinat sistemine doniistiiriilmiistiir.

Sekil 5: Uydu goriintiisii tizerine YKN’lerin atilmasi

Boylelikle uydu goriintiisiin koordinat sistemi istenilen ulusal koordinat sistemine doniistiiriilmiistiir. Bir
goriintiiddeki bozukluk (noise); diizensizlikler ya da verinin alinmasi veya/ve kaydi ve veri iletimi esnasinda
meydana gelen olaylardan dolay1 olabilir. Bu bozukluklar radyometrik diizeltme ile diizeltilebilir. Kesif uydu
komutanlig: tarafindan islenilen uydu griiniitiisiine ait radyometrik diizeltme islemi ilgili birimler tarafindan
yapilmistir.

Geometrik diizeltme ile goriintii, bulundugu koordinat sisteminden (resim koordinatlart) bagka bir koordinat
sistemine taginir (Altuntag vd. 2002).

Toplanan biitiin veriler ortak bir koordinat sisteminde birlestirilmistir. Uydu gdriintiileri temin edildikten sonra
veriler araziden elde edilen yer kontrol noktalarina gére doniisiim yapilarak Cografik koordinat sisteminde
World Geodetic System 1984 (WGS84) koordinat sistemi kullanilmistir. Caligsma ’da kullanilan YKN’ler
Tablo 1°de gdsterilmistir.

Tablo 1: Yer kontrol noktalari

Nokta Ad1 Enlem Boylam
1 39°45'58.94"K 30°31'39.35"D
2 39°46'59.39"K 30°31'43.76"D
3 39°47'7.92"K 30°32'50.50"D
4 39°4729.23"K 30°27'40.78"D
5 39°44'7.34"K 30°33'32.15"D
6 39°43'35.76"K 30°21'49.14"D
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7 39°41'43.97"K 30°3223.75"D
8 39°42'33.95"K 30°2423.87"D
9 39°41'4.83"K 30°2321.26"D
10 39°45'25.04"K 30°34'51.85"D

YKN’lerin Google Earth (GE) iizerinde gosterimi ise Sekil 6’de gosterilmistir.

Sekil 6: YKN’lerin GE tizerindeki gosterimi
2.3. Segmentasyon ve Siiflandirma

2.3.1. Ornek Bazh Segmentasyon

Bu Segmentasyon islemi sirasinda oncelikle uydu goriintiisi Envi 5.3 programina eklenir ve gerekli
istatistikler hesaplanarak spektral yansima degerlerine gore 6n siniflandirma iglemi yapilir.
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Sekil 7: Verinin envi 5.3 programina gosterilmesi ve 6n siniflandirma
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Bu igslemden sonra Segmentasyon i¢in gerekli ayar penceresi gelir. Burada uygulanacak Segmentasyon
algoritmasi ve birlestirme algoritmasi ayarlanarak ¢aligmadan istenilen katmanlar ¢ikarilir.
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Sekil 8: Segmentasyon ayarlari

Ayarlar uygulandiktan sonra bir sonraki asama olan goriintiideki detay1 kaydetme kismina gegilir. Siniflar
secildikten sonra goriintiiden otomatik olarak detaylar ¢ikmaktadir.
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Sekil 9: Siniflarin segilmesi Siniflandirma sonucunda olusan
goriintliyii ve vektor olarak kaydedilen siniflar kaydedilir.
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Sekil 10: Siniflarin kaydedilmesi Biitiin islemler bittikten sonra olusturulan
simiflandirilmis goriintii Sekil 11°de gdsterilmistir.
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Sekil 11: Siniflandirilmis goriintii

2.4. Dogruluk Analizi

Goriintli 2 yontem ile siiflandirildiktan sonra dogruluk analizi i¢in Kontrollii siniflandirma ydntemlerinden
olan Maximumlikelihood yontemi ile siniflandirma yapilmistir. Yapilan bu siniflandirma yontemi dogru kabul
edilerek 2 yontem ile yapilan siniflandirma yontemleri karsilagtirilmistir.

3. Sonu¢

Dogruluk analizi sonuglart Sekil 12°de gosterilmistir.
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Sekil 12: Smiflandirma sonuglart
Siniflandirma neticesinde dogruluk yiizde 60 oraninda ¢ikmustir.

Calisma ile nesne tabanli obje c¢ikarimi ile hizli ve giivenilir bir bigcimde veriler otomatik olarak
cikarilabilmektedir. Bu tiir uygulamalar ile iiretilen veriler gerek Cografi bilgi sistemleri gerekse de Uzaktan
algilama uygulamalarinda veri entegrasyonu agisindan rahatlikla kullanilabilir.

Yapilmis olan bu ¢alisma ile hizla biiyiliyen kentlerdeki kagak yapilagma orani binalarin otomatik olarak tespiti
miimkiin hale gelmistir. Ormanlik alanlardaki yersel 6l¢melerin yetersiz kaldigi durumlarda otomatik detay
¢ikarimi ile koordinatlandirma yapilabilecektir. Otomatik detay ¢ikarimi yardimiyla nesneler iizerinde
spektral analizler yapilarak hastalikli agag tiirleri ve agaclar tespit edilebilecektir.

Yiiksek ¢oziiniirliiklii uydu goriintiilerinden detay ¢ikarimi uygulamalarinda goriintiiniin ekran iizerinden elle
vektorlestirme islemi olduke¢a fazla zaman almaktadir. Bu yaklasimla iiretilen vektor haritanin basarisi, bina
ve yol yapilarinda, kolayliklar saglamaktadir (Marangoz vd.2007).
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