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Ozet

Niifus artisinin yogun oldugu kentlerde kaynaklarin verimli kullanilabilmesi ve kentsel biiyiimenin kontrol altina alinmasi, siirdiiriilebilir
kent yonetimi bakimindan dnemli bir yere sahiptir. Kentsel biiyiime simiilasyon modelleri (KBSM), kentlesme tehdidiyle karsi karsiya
kalabilecek dogal alanlarin tespit edilmesine olanak taniyarak, “siirdiiriilebilir bir kentsel yasamin” olusmasinda temel verilerinin elde
edilmesine yardimct olmaktadwr. Hazirlanan bildiride, hizli niifus artist sonucunda ormanlar iizerindeki kentlesme baskisinin arttigy
Istanbul’'un Sancaktepe Iigesi incelenmistir. Calismamin amaci, hiicresel otomat tabanli KBSM yardimiyla gelecekte 2B arazilerine
doniisebilecek alanlarin belirlenmesidir. Bu baglamda, Sancaktepe Ilcesi nin arazi ortiisii ilk tesis kadastrosundan baslayarak 1991, 2002
ve 2014 yillart i¢in tiretilmis ve 2050 yil i¢in kestirim modeli hazirlannmigtir. Elde edilen sonuglara gére, 1961 yilina ait verilerde 2B
alanlarina hi¢ rastlanmazken, 2014 yilinda ilce sumirlart icinde 87 hektarin iizerinde 2B alanlar: meydana gelmigtir. 2050 yili igin ise
vaklasik 10 hektar orman alaninin 2B ’ye doniismesi ile birlikte 35 hektarin iizerinde 2B alanlarmin olusmasi beklenmektedir.
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Abstract

The efficient use of resources and the control of urban growth in cities with high population growth have an important place in terms of
sustainable urban management. The urban growth simulation models (UGSM) are helping to obtain main data on the formation of a
"sustainable urban life" by enabling the identification of natural areas that can face the threat of urbanization. In this paper, Sancaktepe
District of Istanbul, where the pressure of urbanization on forests has increased due to rapid population, has been examined. The aim of
the study is to determine the areas that can be transformed into 2B land in the future with the help of cellular automata based UGSM. In
this context, the land cover of the Sancaktepe was produced for the years 1991, 2002 and 2014, starting from the first plant cadastre, and
the prediction model was created for 2050. According to the results, the area of 2B in the year 1961 did not exist at all, while in 2014 they
were formed over 87 hectares in the district. For the year 2050, it is expected that about 10 hectares of forest area will be converted into
2B, and totally over the 35 hectares 2B areas will be exist.
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1. Giris

Giliniimiizde kentsel alanlarda niifus her gegen giin artmakta, niifusla birlikte artan kentsel faaliyetler kent ¢eperlerinde
biiyiimeye ve kent formunda degisimlere sebep olmaktadir. Hizla biiyiiyen kentlerin en biiyiik sorunu kentsel ve ¢evresel
kaynaklarin daha verimli kullanabilmesidir ve bu durum diinya 6l¢eginde degerlendirilen giincel bir sorundur. Birlesmis
Milletler (BM) 2015 Eyliil aymmda New York’ta gerceklestirilen Birlesmis Milletler 70. Genel Kurulu’nda “2030
Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefleri”’ni belirlemistir. “2030 Siirdiiriilebilir Kalkinma Gilindemi: Diinyamizi Doniistiirmek”
baslikli hedefleri agiklayan bir bildiri yaymlanmis ve aralarinda Tirkiye’nin de bulundugu 193 BM iiyesi tilke tarafindan
kabul edilmistir. Yayinlanan 17 hedefin igerisinde “Siirdiiriilebilir Sehir ve Yasam Alanlar1”, 2030 hedeflerinde yer
almaktadir (UN, 2015).

Stirdiiriilebilir sehir ve yagam alanlar1 yaratma hedeflerinin bir pargasi olarak siirdiiriilebilir kent yonetimi anlayigina
gore, kentsel dokudaki degisim yoniinliin ve hizinin, bir baska deyisle kentsel biiylimenin kontrol altina alinmasi
gerekmektedir. Siirdiiriilebilir kent yonetimi, kentlerin mevcut yapilarinin bilinmesinin yani sira 15-20 yil iginde arazi
kullaniminin nasil degisecegi ve kentlesmenin hangi yonde olacaginin dngdriilmesini de gerektirmektedir. Avrupa Birligi
(AB) verilerine gore 2020 yilinda niifusun %80’inin kentlerde yasayacagi (EEA, 2006) goz 6niinde bulunduruldugunda,
kentsel biiylimenin kestirilmesinin ne kadar 6nemli oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Ayrica, uygulanabilir plan kararlarm
alinmasinda da kentsel biiylime kestirim modelleri 6nemli bir altlig1 olusturmaktadir.

Bilgisayar teknolojilerinde yasanan gelismeler, kentlerin karmasik ve dinamik yapisinin simiilasyon ile modellenmesini
olanakli kilmistir. Istatistiksel yorumlama tekniklerinin kullamldig1 simiilasyon yontemleri, genellikle rastgele 6rnekleme
temellidir. Monte Carlo (MC) simiilasyon modeli en ¢ok tercih edilen simiilasyon yontemlerinden biridir (Taha, 1997;
Bostanci, 2008). Gec¢miste ¢oziimii ¢ok zor olan ve zaman alan simiilasyon hesaplar1 giinlimiizde kolaylikla
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yapilabilmektedir. Bu durum kentsel biiylimenin belirlendigi modelleri de etkilemis ve bir ¢ok ¢aligmada simiilasyon ile
kestirim modelleri kullanilmistir (Baslik, 2008; Cheng, 2003; Candau, 2002; Benenson & Torrens, 2004; Batty, 2007;
Clarke, et al., 1997; Ayazli, 2011; Akin, et al., 2014).

Kentsel biiylimeden kaynaklanan arazi kullanimindaki degisimlerin modellenebilmesi i¢in genellikle, MC temelli ¢alisan
HO simiilasyon yontemi kullanilmaktadir. HO’nun bes temel eleman: vardir (Hammam, et al., 2004): Grid ag1 (lattice),
durum kiimesi, komsuluk iliskisi (en yakin komsu hiicreler tarafindan belirlenir), doniisiim kurallar1, zaman. A, bir otomat;
S, durum kiimesi; T, doniisiim kural1 kiimesi ve R, otomatlarin komsuluklar1 olmak {izere; her otomat S ve T kiimeleri ile
tanimlanir (Ayazl, 2011).

HO, bir durumun hiicrelere boliinmesi ve her bir hiicrenin kendisine komsu olan hiicrelerin durumuna gore gelecekteki
durumunun kestirilmesine olanak saglayan bir igletim sistemidir. Kentsel modellerde HO, Sekil 1°deki gibi iki boyutlu olarak
tasarlanmaktadir. Sekildeki her bir hiicrenin durumu, orman alani, tarim arazisi, yerlesim, vb. arazi kullanimi fonksiyonlarini
gostermektedir.

A 5x 5 Moore
3 komgubig

Sekil 1: Iki boyutlu HO komsuluklari (Benenson & Torrens, 2004)

Kentsel biiylimenin belirlendigi HO temelli ¢aligmalarda genel olarak; arazi kullanimi, egim, ulasim, plan kararlart ve
kisitlari, idari sinirlar, litoloji ve yapisal 6zellikler, sosyo-ekonomik vb. veriler kullanilmakta, verilere ait piksel kenarlar
projenin amacina gore farklilik gostermekle birlikte 10 m ile 500 m arasinda degismektedir (Baslik, 2008; Ayazli, 2011;
Cheng, 2003; Silva & Clarke, 2002).

Caligma alan1 olarak segilen Sancaktepe ilgesi, 06.03.2008 tarihinde yiirtirliige giren 5747 sayili “Biiyiiksehir Belediyesi
Swmirlart Igerisinde Iice Kurulmasi ve Bazi Kanunlarda Degisiklik Yapiimas: Hakkinda Kanun” ile 2008 yilinda kurulmus
ve Samandira, Sarigazi ve Yenidogan beldelerinin birlestirilmesiyle olusmustur. Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK)
tarafindan yayinlanan Adrese Dayali Niifus Kayit Sistemi (ADNKS) verilerine gére 2008’den 2015 yilina kadar, ilgede
yaklasik %55°lik bir niifus artis1 s6z konusudur (TUIK, 2016).

Simiilasyon modeli i¢in gereksinim duyulan yerlesim yeri, yapi stoku, arazi kullanimi ve erisilebilirlik verilerinin
hazirlanabilmesi i¢in Umraniye Kadastro Miidiirliigii’nden alinan kadastral haritalarin ve Sancaktepe Belediyesi’nden alinan
imar planlarinin, cografi bir veritabani olan Kentsel Bilylime Veritabanina aktarilmasi gerekmektedir. Bu nedenle ilk olarak,
kadastral veriler, imar planlar1 ve bolgedeki imar hareketlerinin yogun yasandigi yillara ait veriler analiz edilmis, bu verilerin
yillara gore dokiimii hazirlanmistir. Proje sahasinda ilk tesis kadastrosu ¢aligmalarina 1956 yilinda baslanmis ve 1962 yilina
kadar farkli 6lgeklerde toplam 33 adet kadastro paftasi iiretilmistir. 1988-1992 yillar1 arasinda 56 adet kadastral pafta
iretilmigtir. 1997-2002 yillar1 arasinda ise toplamda 82 adet kadastro haritasi iiretilmis, ayn1 zamanda bu zaman diliminde
bolgede imar hareketliligi de en yogun sekilde yasanmustir. Son olarak, 06.03.2008 tarihinde yiiriirliige giren 5747 sayili
kanun ile baslayan ve giiniimiize kadar gelen siire¢ ise Sancaktepe i¢in dordiincii periyodu olusturmaktadir. Son dénemde
30’un iizerinde kadastral pafta iiretilmis ve Sancaktepe’nin biitiin olarak ele alindig1 ilk imar plan1 yapilmustir.

Kadastral haritalarin tiretim yillar1 ve imar hareketlerinin analizi sonucunda 1956 yilindan gliniimiize kadar olan siiregte
dort farkli zaman dilimi i¢in (1961, 1992, 2001 ve 2014) incelenmesine karar verilmistir. Bu sayede hem tarihsel siireg
icerisinde kentsel biiyiime adina énemli olaylar dikkate alinmig, hem de giincel verilere gore gelecek i¢in bir simiilasyon
modeli hazirlanmistir.

Caligmada 2050 y1l1 i¢in bir KBSM olusturularak 2B alanlarinda meydana gelebilecek degisimler belirlenmistir (Sekil
2). Elde edilen sonuglara gore, 1961 yilina ait ilk tesis kadastrosu verilerinde 2B alanlarina hig rastlanmazken, 2014 yilinda
ilcede 87 hektarin iizerinde 2B alanlari meydana gelmistir. 2050 yil1 i¢in ise yaklasik 10 hektar orman alaninin daha 2B’ye
dontigmesi ile birlikte 35 hektarin ilizerinde 2B alanlarinin olusmasi beklenmektedir. Ayrica, orman, tarim ve yapilagmanin
olmadig: tiim alanlarda yapilagsmaya agilacagini dngérmektedir, kuzey doguda yer alan orman alanlarinda bile tamamen
yerlesime acilacagin ve ilgede nerdeyse hi¢ orman ve tarimsal alan kalmayacagini isaret etmektedir.



Erciiment Ayazli vd.

Sekil 2: 2050 yili Arazi Kullanim Degisim Simiilasyon Modeli
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