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OZET

Giiniimiizde her gecen giin teknolojik gelismeler artmaktadur. Ilerleyen teknoloji harita iiretim alanina yansimis bulunmakta olup,
halihazirda askeri projeler icin kullanilmakta olan Insansiz Hava Araglarimn giindelik hayatta kullanmiimaya baslamast ile harita
tiretim alanina yeni bakig agilar: olusturmustur.

Teknolojik gelismeleri yakindan izleyen Harita tiretim ¢alismalarmda oncii kurumlar arasinda gelen Cevre ve Sehircilik Bakanhg
biinyesinde bulunan Cografi Bilgi Sistemleri Genel Miidiirliigii tarafindan Bakanlik ¢alismalarinda ihtiva¢ duyulan uzaktan
algilama verisini elde etmek amaciyla Insansiz Hava Aract (IHA) kullanilarak koy yerlesim alanlarinin belirlenmesi, kiyi-kenar
calismalarinda kullamilmas:, kagak yapilagmanin takibi amaciyla 5 em GSD dogruluguna sahip ortofoto goriintiilerin
olusturulmasi saglanmigtir. Uydu goriintiilerine nazaran daha kaliteli olup, konumsal ve islevsel dogrulugu daha yiiksek olan bu
goriintiiler, yenileme dncesinde karar destek siireglerinde, projelendirme ve her tiirlii konumsal ihtiyaglart karsilamak iizere
Havadan Gériintii Alimi, DSM, Nokta Bulutu, Sayisal Renkli True Ortofoto tiretimi kapsaminda ¢alismalar gergeklestirilmistir. Bu
bildiride Insansiz Hava Araglar ¢calismalarinin avantajlar ve Cevre ve Sehircilik Bakanligi agisindan 6nemi anlatilacaktir.

Anahtar Sozciikler
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ABSTRACT

Technological developments have increased recently in today’s world. Advanced technology has been reflected on the field of
map producing and has given points of view to the field of map producing by means of using unmanned aerial vehicles in daily
life.

Directorate General of Geographic Information Systems of the Ministry of Environment and Urbanisation which keeps track of
technological developments and is among the pioneer institutions has provided forming of orthophoto images which hold 5 cm
GSD confirmation in order to monitor shanty settlement, to be used for shore-edge studies and to identify village settlement
areas via unmanned aerial vehicle(uav) on purpose to obtain remote sensing data which are required for the Ministerial studies.
Studies have been carried out in order to provide for project design and any spatial needs in decision support processes before
the revision within the scope of Airborne Image Reception, DSM, Point Cloud, Production of Digital Colored Orthophoto and
such images which are more qualified and their spatial and functional accuracy higher than satellite imaging. Advantages of the
studies on unmanned aerial vehicles and its importance for the Ministry of Environment and Urbanisation will be illustrated in
this statement.
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insansiz Hava Araglari ile Cevre Ve Sehircilik Bakanligi Faaliyetleri

1.GIRIS

Cevre ve Sehircilik Bakanhgdi “Yasanabilir gevre ve marka sehirler yaratmak” vizyonuna sahip olup,
“Hayat kalitesi yiksek sehirler ve surdurilebilir gevreyi temin etmek Uzere; planlama, yapim, déntusim ve
cevre yOnetimine iliskin is ve islemleri dizenleyici, denetleyici, katiimci ve ¢6ziim odakh bir anlayisa
sahip olma” misyonuna sahiptir.

Cevre ve Sehircilik Bakanligi (Bayindirlik Bakanhdi) Tirkiye’de kamu hizmetlerinde memleketin imari ile
ilgili isleri yurtitmekte gorevli kuruluslarin baglh oldugu bir kurumdur. TUkiye’deki devlet teskilatinin kokli
bir sekilde

degistirilip ¢agin ihtiyaglarina uygun bir dizenlemenin yapildi§gi 1848’den buglne kadar, Cevre ve
Sehircilik Bakanh@r (Bayindirlik Bakanligl) bazi istisnalar diginda yapimla ilgili bitin kuruluslari
blnyesinde toplamis ve onlari yonlendirmistir. Bu niteligi ile devletin ana bakanliklarindan birisi olmustur.
Cevre ve Sehircilik Bakanhgi Yapilanmasi;

Bakanlik bunyesinde gérev ve sorumluluklari farkli 19 birimi barindirmakta olup Teknik olarak 7 Genel
Mudurlik bulunmaktadir. Altyapr ve Kentsel Dénlisiim Hizmetleri Genel Mudirliga;Déntsim, yenileme
ve transfer alanlarinin belirlenmesi, riskli yapilarin tespiti, dizenleme ve degerleme is ve islemlerinin
yapilmasini saglamak; dénidsim uygulamalarinda hak sahipligi, uzlagsma, kamulastirma, gayrimenkullerin
deger tespitlerini yapma ve Bakanlikga belirlenen esaslar ve proje g¢ergevesinde hak sahipleri ile
anlasmalar saglama, kat miulkiyeti tesisi, tescili ve imar hakki transferi ile ilgili is ve islemleri
yuritmektedir. Cografi Bilgi Sistemleri Genel Mudurligu;

Cografi bilgi Sistemleri Genel Midurligua; Ulusal Cografi Bilgi sisteminin kurulmasina, kullaniimasina ve
gelistirimesine dair is ve islemleri yapmak, yaptirmak, yerel yonetimlerin planlama, harita ve Ustyapiya
iliskin faaliyetleri ile ilgili kent bilgi sistemlerinin standartlarinin belirlenmesine ve yaygin bir sekilde
kullaniimasini tesvik ve Ulusal Cografi Bilgi Portal’'ni isletmekle goérevlidir. Cevresel Etki Degerlendirmesi
izin ve Denetim Genel Midirliigl; Cevreyi ve insan sagligini korumak, kirliligi 6nlemek ve sirdirilebilir
kalkinmayi saglamakla goérevlidir. Cevre YoOnetimi Genel Muduarlugu ;Surdurdlebilir kalkinma ilkeleri
cercevesinde insan sagligi ve gevre kirliligini 6nleyici tedbirler alan bu bakis agisiyla idari, hukuki, insani
ve gevresel kaynaklarin etkin kullaniimasini saglamakla gérevlidir. Mekansal Planlama Genel Madurligu;
Ust 6lgekli mekansal planlama sisitemini yénlendiren, sirdirilebilir kentsel gelismeyii saglayan, marka
kent potansiyellerini ortaya ¢ikaran, Kentsel donidsim uygulamalari yapan, Afete duyarli yerlesmeler
olusturan, kirsal yerlesmelere iliskin projeler Ureten, kiyr alanlarinin planh gelisimini saglayan, yerel
yonetimlere teknik destek saglayan ve rehberlik eden birimdir.

Tabiat Varliklarini Koruma Genel Mudurligd; Dinya ve ulke 6lcegindeki dogal, tarihi ve kilturel degerlere
sahip ancak kentlesme, turizm, tarim ve sanayi baskisi altindaki Ozel Cevre Koruma Bdlgelerinde;
batinlesik alan ydnetimi yaklasimiyla, ulusal ve uluslararasi kuruluslarla isbirligi icerisinde ve ¢ok yonlu
bakis agisiyla sektérler arasi esglidimi saglar. Yapi isleri Genel Midirligi; Kamu yapilarinin ve iskan
kanunu kapsamindaki hizmetlerin; dizenleyici ve denetleyici bir anlayisla, givenli ve saghkh olarak
yapilmasini saglamak.(URL1)

Zamanla gelisen teknoloji ile birlikte uzaktan algilama teknidi her gecen gun gelismektedir.
Uzaktan Algilama ydntemleri ile konuma bagli verilerin analiz edilmesi islenmesi yorumlanmasi yapilan
calismalari bir nebzede olsa daha da kolaylastirmaktadir. Uzaktan algilama (UA) verileri ile ormancilik,
tarim, jeoloji, dogal kaynak, arazi ortiisu tespiti, arazi yonetim planlari igin altlik olusturur ve yorum, analiz,
tespit yapmak icin cografi bilgi teknolojilerinden yararlanilir (Liu et al., 2006; Rokade et al., 2007; Royer et
al., 2011; Hu et al., 2010; Kunwar et al., 2010). Kent gelisimi, kagak yapi tespiti, orman ve dogal yapilarin
ugradi§1 zararlarin tespiti, afet bilgi sistemleri, kent bilgi sistemleri vb. bircok uygulama sahalarinda
uzaktan algilanmis géruntiler bdlgeye ait bir veri tabani olusturulmasinda kullanilabilir(Silvestri and Omri,
2008; Tang et al., 2009; Jha et al., 2009; Du et al., 2009; Zhang et al., 2010).

Uzaktan algilama ydntemleri ile veri elde etme ydntemlerinden biri olan insansiz hava araglari ilk
olarak askeri amaglar igin kullaniimakta olup, simdilerde glindelik yasamda da kullaniimaya baglamistir.
Bununla birlikte yeni calisma alanlari filizlenmeye baslamistir. Gelisen teknoloji ile birlikte insansiz hava
araglarinda 6zel donanimh fotograf makinelerine ihtiyag duyulmadan siradan teknolojiye sahip digital
fotograf makineleri ile gortntu alimlari gerceklestirilerek fotogrametrik islemler gerceklestirilebilmektedir.

Yersel galismalara kiyasla zaman ve maliyet agisindan daha uygun olmasi, bélgelerin kigik
alanlara sahip olmasi ve ayrica bu alanlara erisimin zor ve tehlikeli olmasi gibi nedenler insansiz Hava
Araclarinin kullaniimasini tetikleyen temel sebepler olmustur.

2. YAPILAN CALISMALAR

2.1 Metodoloji
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Cevre ve Sehircilik Bakanhgi tarafindan Bakanlik cgalismalarinda ihtiyag duyulan bdlgelerin
uzaktan algilama verisini elde etmek ayrica planlama, projelendirme, kiyl kenar tespiti, korunan alanlarin
periyodik olarak goézlenmesi ve her tiirli konumsal uygulama ihtiyaglarini karsilamak tizere GSD (Ground
Sample Distance — Yer Ornekleme Araligi (YOA)) = 5 cm olacak sekilde insansiz Hava Araci (IHA)
kullanilarak Havadan Gériintii Alimi, DSM, Nokta Bulutu ve Sayisal Renkli True (Gergek) Ortofoto Uretimi
kapsaminda c¢alismalar gergeklestiriimistir. Calismalar Kapsaminda;

e Calisma bolgesinin belirlenmesi
Yer kontrol nokta kanavalarinin hazirlanmasi
Ucus Planlari ve Hazirliklarinin Yapiimasi
Jeodezik galismalar
Ucus
Gorintulerin Elde Edilmesi
Fotogrametrik Kiymetlendirme Calismalari
Uriinlerin Elde Edilmesi

2.2 Calisma Bolgeleri

insansiz Hava Araglari ile Bakanlik galismalari Kiyi kenar tespitlerinin yapiimasi amaci korunan alanlarin
periyodik olarak izlenmesi amaciyla gergeklestiriimistir. sekil-1’de galisma yapilmis ve yapilmakta olan
bdlgeler ayrintilari ile gosterilmektedir.

BOLGE ADL TRUE ORTOFOTO GSD=5cm ACIKLAMA Konum Dogrulug|
Amasya-Ordu Balgesi 100 Pafta Amasya-Ulukéy Barap, Ordu-Korgan-absut Yayalas: Gélet, Yabast 8-10 cm
Adiyman Bélgesi 42 Pafta Adiyaman-(elilkthan-Sarhca Galio 8-10cm
Balikesir Balgesi 64 Pafta Balikesir- [lizcetepeler Baraj 8-10cm

Bilecik Ogultepe Galeti, Giinyurdu Géleti, Kinldamar Goleti. Borgak
Bilecik Balgesi Goleti, Dereboyu Géleti, Kurtkdy Goleti, Dodurga Géleti, Yenipazar

46 Pafta Goleti 8-10 cm
Konya Bélgesi 250 Pafta Konya-Ili Kulu Hgesi Kaylen 8-10cm
Antalya MuSla Bolgesi 460 Pafta Antalya, Serik, Belek Mugla Il Mugla-Fethive, Oliideniz, Gécelk, Patara 25-30 cm
Bolu Blgesi 39 pafta Sittitkinn Gol, Tekkedere Kayii, Karamurat Galii, Caykdy Galin 8-10 cm
Balikesir Bolgesi 100 Pafta Marnyas Géli 8-10cm
Xore Dotz 175 pafia Aygir Goli, Deniz Goli, Migko g:ﬁ Kuyucuk Golu, Arpagay Baraj o100
Kayser Tekir Bélgesi 51 pafta Tekir Bolgesi 8-10 cm
Kayseri Buytktuzhisar Bélgesi 48 Pafta Biyiiktuzhisar Bolgesi 8-10 cm
Kayseri -Biirlinyiiz Bélgesi 20 Pafta Biirtinyiiz Bolgesi 8-10 cm
Kaysen-Sanmsakl 64 Pafta Sanmsakh Blgesi 8-10 cm
Nigde Bélgesi 17 Pafta Nigde Gimiigler Golit, Nigde Yesilburg Géli 8-10 cm
Konya Balgesi 130 Pafta Konya [t Yunak ligesi Koyler 8-10 cm
Osmaniye Batgesi 260 pafta Kesiksuyu Baraj., Anhkag Gﬁlenéia;icik Goleti. Aslantas Baraji-Berke 5 100m
Erzincan-llig Baraji 120 pafta Ttig Baraji 8-10cm
Osmaniye-Osmaniye Oksan Baraj 100 pafta Okgan HES Baraji 8-10 cm
Osmaniye Karapmar Golii 13 pafta Karapinar Goli 8-10 cm
Osmanive-Bahgekoy Golet 3 pafta Bahgekay Galeti 8-10 cm
Sakarya- Sakarya Nehi 120 pafta Sakarya Nehri 8-10 cm

Sekil-1 Calisma Bolgeleri
2.3 Materyal
insansiz Hava Araglari ile géruintii alinirken calisma yapilan her bélge igin farkl teknik dzelliklere sahip
insansiz hava araglari, kameralar, yazilimlar ve farkli galisma ydntemleri kullaniimigtir.
2.3.1 insansiz Hava Araglan
Calisma kapsaminda sekil-2, sekil-3 ve sekil-4’de gosterilen farkli teknik 6zelliklere sahip insansiz hava
araclari kullaniimistir.
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2.3.2 Kameralar
Calismalar kapsaminda farkl 6zelliklerde kameralar kullaniimistir.
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Nfodel Fuii-X-Ml-18Smm-PRO

Cozunurink 4806 x 3264

Sensodr 23.6xm X 15.6mxm (APS-

C) X-Trans CMOS

Odak Uzakli@: i1Smm

Deniclasdr hazy 14000 s

Agurik 280 2

ISO Duyarislif: ISO200 - 6300
Sekil-5 Fotograf Makinesi Sekil-6 Fotograf Makinesi

2.3.4 Kullanilan Yazilimlar

Elde edilmis olan hava fotograflarinin Process asamalarinda  Agisoft photo scan ve PiXD
yazihmlar kullanilmis olup, arazi gcalismalari sonucu elde edilen gorintileri dengelemek igin Leice Geo
Office proraminin farkli versiyonlari kullaniimistir.
2.3.4.1 Agisoft PhotoScan Pro
Yuksek ¢ozinUrlikte ortofoto ve son derece detayli DEM / dokulu poligonal model olusturmasina olanak
saglar. Tam otomatik is akisi profesyonel fotogrametrik veri Gretmek igin bir masausti bilgisayar ile
havadan binlerce gorinti islemeyi saglar. Koordinatlandirma goérevi yerine getirmek igin
programin kamera ile iligkilendirilmis GPS koordinatlarina EXIF / diz metin dosyasina, ya da daha yuksek
dogruluk (en fazla 5 cm kadar) elde etmek igin kullanilabilir GCP koordinatlari ile birlikte koordine
ihtiyaci var.
Kamera kalibrasyon verileri program tarafindan hesaplanir (ve gerekirse disari verilir) veya dis kaynaktan

alinabilir.
Agisoft PhotoScan Pro JPEG, TIFF, PNG gibi bir dizi giris giris formatlarini destekler. Cikis bigimleri genis
bir yelpazede (GeoTiff, xyz, Google KML, Wavefront OBJ, VRML, COLLADA, PDF) fotogrametrik analiz
icin herhangi  bir GIS sistemi kolay cikis formati saglar.
Agisoft yazilimi ile; Hava Nirengi, Poligon Model Olusturma (dokulu / duz), Koordinat Sistemi
Ayarlanmasi, Jeoreferansli Dijital Yikseklik Modeli (DEM) Uretimi, Jeoreferansli Ortofoto Olusturma gibi
islemler yapilabilmektedir.(URL2)
2.3.4.2 PiXxaD
Pix4Dmapper yazilim otomatik insansiz Hava Araci tarafindan elle veya ugakla cekilen gériintiileri,
dénusturdr ve son derece hassas, referanslandiriimistir. 2B haritalar ve 3D modeller Uretebilir. (URL3)
2.3.4.3 Leica Geo Office
Arazi calismalarinda kapsmainda kullanilan GPS alicisi ve bu alicilarin topladi§i ham datalar ile ortak
data formati olan RINEX datalari degerlendiren GPS degerlendirme yazilimidir.
2.4 Galigma Ornegi
Cevre ve Sehircilik Bakanh@i tarafindan toplam 47 bdlgede insansiz Hava Araglari ile Calismalar
tamamlanmis olup, 41 Bdlgede Calismalar devam etmektedir. Yapilan ¢alismalar kapsaminda;
Calisma bdlgesinin belirlenmesi
Yer kontrol nokta kanavalarinin hazirlanmasi
Ucus Planlari ve Hazirliklarinin Yapilmasi
Jeodezik ¢alismalar
Ucus
Goruntulerin Elde Edilmesi
Fotogrametrik Kiymetlendirme Calismalari
Uriinlerin Elde Edilmesi
islemleri yapilmigtir.
Tamamlanmis olan calismalar igerisinden Konya ili Kulu ilgesinde bulunan kdy alanlarinin kiigiik alanlar
halinde bulunmasindan ve planlama ¢alismalarinda yardimci olmasindan dolayi insansiz Hava Araglari
ile calismalar yapilmistir. Bu bildiride Konya ili Kulu ilgesi Acikuyu kdyi érnegi tizerinden yapilan
calismalar anlatilacaktir.
2.4.1 Arazi Galigmalar
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Calisma bdlgesi alani olarak sekil-7’de belirtilen bdlge 3.2 km”2 lik bir alani kaplamakta olup, toplam 7
paftalik bir alandan olusmaktadir. Calisma yapilacak bdlgenin Projealanina ait yerkontrol noktalar tesis,
oOlcu istiksaf ve ucus kanavalari hazirlanmistir.

Cizelge-1
Platform IgA
Bdolgze No 923
Bolge Ada KTUTLUT
11 KONYA

Koy Acikuvu

Ykn Sayis: s
Pafta Sayis: Z £ =

Calisma yapilan koyde toplam 8 adet YKN, 3adet Chekpoint (Kontrol noktasi) tesis edilmigtizr. Proje arazi
calismalari 20 Ekim 2015 tarihinde gergeklestirilmistir.

Cizelge-2
BélgeAd ve kodu ACIKUYU —923
Tesisedilen YKN sayisiUguBitisTarihi 8
Tesisedilen CP sayisi 3
Kullanilan GNSS cihazi TOPCON GRS SerisiCiftFrekanshJeodezikalici
Kullanilan GNSS cihazisayisi 8

Sekil-8

Projenin Jeodezik alt yapisini olusturmak i¢in kdyun sinirlarini kapsayacak sekilde Yer Kontrol Noktalari
tesis edilmigtir.

2.4.2 Jeodezik Calismalar

C3 noktalarinda noktalari ¢evreleyen TUSAGA noktalari ile hiz kestirimleri yapilarak 2005.00 referans
epoku koordinatlarinin hesaplanmasi gerekliligi nedeniyle TUTGA noktalarina ait hiz vektorleri esas
alinmis ve Yatay Kontrol Agin geometrisine bagli olarak C3 noktalarinda hiz kestirimi yapiimistir.

Kulu Bélgesi IHA ile True Ortofoto Uretimi isi Projesi Yatay Kontrol Agi (ASN), 8 adet TUSAGA-
Aktif(ANKR, CIHA, HYMN, KIRS,KKAL, KLUU, LDML, YUNK) noktasi tarafindan gevrelenmektedir. Kulu
Bolgesi IHA ile True Ortofoto Uretimi isi Kontrol Agi 230 adet C3(ASN) ve 5 adet Diisey Kontrol
noktasindan olusmaktadir.

Arazi calismalari sonucunda elde edilen koordinatlar LEICA tarafindan gelistirilien LGO 8.3 yazilimi
(version 8.3) ile nirengi noktalari ve GNSS Nivelmani icin 1 er blok halinde yapilmistir. Dengeleme islem
adimlari tamamlandiktan sonra noktalarin ylksekliklerini belirlemek amaciyla GPS Nivelman giizergahlari
olusturulmus ve gereken hesaplamalar yapiimigtir.

2.4.2 Havadan Goriintii Alimi
Acikuyu boélgesinde MAVinci SIRIUS PRO ugaginda Panasonic Lumix DMC-GX1fotograf makinesi

kullanilarak 186 m ugus yliksekliginde GSD=5 cm olacak sekilde toplamda Cizelge-3' de gosterilen
1663 tane goriintl elde edilmigtir.

Cizelge-3
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Platform IHA
Bolge No 923
BalgeAd: KULU
il KONYA
Koy Acikuyu
Isarantasayis: 1663
PaftaSavis: 7
YknSayiss 8

2.4.3 Goriintii isleme
PiX4D yazilimi kullanilarak 1479 adet gériintii elde edilmistir.

Cizelge-4
Yazihm PIX4D
GoriintiiSavis: 1479
Coziiniirlilk 180 dpi
GoriintiiFormat Jpeg

PikselBiiyiikliigii

4.56 [cm/pixel]

PikselSayis:1

4592X3448

GoriintiiBoyutu

3.29 Hektar

Process - BaslamaTarihi/ BitisTarihi

21.12.2015/22.12.2015

YapilanislerOzet
Onisleme Noktabulutu/ Mesh DSM OrtoMozaik Index
~ = x x x

2.5 Sonug Uriinler

Yapilan ¢alisma sonucunda, Dis Yoneltme Parametreleri, Mozaik, Ortofoto, DSM, NoktaBulutu, 3D PDF
ve OBJ nokta dosyalari elde edilmisgtir.

Sekil-9 True Ortofoto

2.6 Kontrol Calismalari
Arazide tesisleri gergeklestirilen yer kontrol noktalarinda ve checkpointlerde idare tarafindan

kontroller gergeklestiriimis olup, 6zet tablosu asagida yer almaktadir. RTK yontemiyle TUSAGA-AKktif
sistemine baglanti yapilarak gercek zamanl koordinat belirleme c¢alismalari yapiimis olup, Yapilan
kontroller sonucunda ¢izelge-5'de uygun oldugu tespit edilmistir.

Sekil-10 DSM

Cizelge-5
A B [ ) E v G H | J K
Pont Pont x x y y (e in x) +
e descrigtion  Jinde {test) Mnx | (dfnx)? kindependent] (est) dny | idfliny)’ | (dflnyy
KOMUSING YRINE_3 47478 08] 4347478.055]  00207] 0 00042843] 456800 664] 496200 649]  0.0152] 000023104] 0 00065553
TAVUOREN_YKINS 1 4343910.05/ 4343910.018] __ 0.0279] 0.00077841| 495490 208] 495490 185  0.0228| 000051984]  0.00125825
[TAVUOREN CPE 1 433740 29| £343740.263] __0.0302] 0 00031204] 455700 394| 495700 356 0.0375] 0.00140625] 0 00231829
ALTILAR_YKN1Z 5 4339982 24| 4339382 252 -0.0089] 7 921E-05| 497263.854| 497263824  0.0298| 0.00088804] 000096725
AGILBASI CP13_1 4334783 64| 4334783 846 0.0077| 5 929E05] 438911 834| 4985116828] 0005  3IEE05] S L29E.05
AGILBASI YKN13 2 4335099 65| 4335099 643 0.0074| 5476ED5| 498903 6| 436903591  0.0032| BAGIEDS| 00001334
SEVITAMMETLI CP11_3 4335522 66| 4339522 692] -0 0431] 0 00185761] 432998 445| 497954 54| 00045 popeeocl 0
e e e P Y R B R e It 2 e T = sum| 001861107
d d d Ioecage 000930553
RMSE |0 030504575
. . . NSSOA| 0052798011
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Araziden alinan rastgele noktalarla arazide kesit kontroll yapilmis olup, uygunlugu saptanmistir.

Cizelge-6
Point Point Z 4
number description lindependent) (test) diffin = (diffinm =)=
Mo 959 .4FF2 959.5372 -0.065 0.0036
1 959.4539 959.5239 -0.07F 0.0049
F 959.4017F 959 4817 -0.08 0006399995

ST 0. 018799989

averasge. 0.001 7o209
RMSE 0.041341141
MSS O 0081028636

Konya Ili Kulu ilgesi Kdylerinin genelinde dlciilmiis ve total olarak bulunan yer kontrol noktalarinda
%10’luk 6rnekleme verisi alinarak hesaplamalar yapilmis olup, sonug verileri incelendiginde elde edilen
sonuglarin uygun oldugu tespit edilmistir.

Cizelge-7
NIRENGi KOORDINAT KONTROL OZET CETVELI
NOKTA OLcU NOKTA KONTROL FARK(cm)

NO SAGA DEGER | YUKARI DEGER | h-ELiPSOIT NO SAGA DEGER | YUKARI DEGER | h-ELiPSOIT | SAGA DEGER| YUKARI DEGER | h-ELiPSOIT
YKN_23-1 498002.321|  4300802.336|  968.0396|YKN_23-1 K | 498002.3337|  4300802.349|  968.0206 -1.27, -1.28 1.90
YKN_23-6 498786.3745|  4301021.544|  967.0614|YKN_23-6 K | 498786.3774|  4301021.553|  967.0501 -0.29 -0.83 1.13
YKN_23-7 499768.9438|  4300852.309 964.032| YKN_23-7 K | 499768.9385|  4300852.308]  964.0159 0.53 0.13 1.61

Gps nivelman glzergahlari belirlendikten sonra belirlenen glizergaha ek olarak yeni bir glizergah
olusturularak kontrolli yapilmis bulunulmakta olup, uygunlugu gézlenmistir. Helmert Ortometrik YUlkseklik
Hesaplari igin ikinci Dereceden Quadratik Polinom Katsayilari olugturulmus ve TG03 yiizeyinin
iyilestiriimesi ile ortometrik yukseklik hesaplarinin uygunlugu sonucu elde edilmigtir.

Cizelge-8
FN) = ACGO = ADT Y = ADZ W2 s A0 X = AT Y = ADD XKD
HAoo | Puo | Aoz | Ao | P | Ao
-524. 7429365 | 0000326555106 | -0 | —-0.000645095012 | 0000000000 149 | —0 OO OO

H=h - [ Z(¥x>) 1

SAGA WU HCART
PIOHCTA O DEGER DEGER n-ELiP SOl H-GERCEK H ORTOME TRIK
-y
)y )y
Bl o e o | 498002 3210 4300302 3363 955 0396 35.8499 932 1897
W 232 498568 46588 4300639 5637 95F_0FG54 35.8407 931 . 2357

Gorantu alimi gergeklesmis olan gorintilerin dogrulugu kontrol edilmistir.

Cizelge-9
Earuntl Sayis 1663
G50 Kontrola 5 cm
Boyuna Bindirme Kontrolt 8024
Enine Bindirme Kontroll 50%

Cizelge-10
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Histogsramnm Kontrolia
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Silge Kontrolia

Parlakhk Konmntroli

L8448

Remnmk Komntrolo

Fotogrametrik nirengi sonucunda yazilim tarafindan model ve kolon baglama noktalari hava fotograflari
Uzerinde eslestirilerek otomatik olarak dlguldigi gézlenmis olup uygunlugu kontrol edilmigtir.

Cizelge-11
AR ITERC Yy FOTZ [fva] Ervos < [rr] Ervor W rm] Ervor Z [ 1 FProjesction Evvor [p>est]) N rifies /P s et
©.0zos 0 0z0 o.cos ©.coo o.ocos o.7os s/
o.ozor 0 oz0 o.one ©.oo co1a o so= YT
©.0zor 0.0z0 oc.o=1 ©.cos o009 o.soa 16/ 16
o.0zor 0.0z0 oo —o.00z cois o.seo 16/ 16
o.0zor 0020 o.005 o.0za o014 o aca 13/
<236 (30D o.0zor 0020 o031 coie o.coe o.7ae 1919
V<=3 7 (30D o.0zor 0 0z0 —o.0=27 o.c0s o.0za oas1 13713
Vu_2as (30 o.ozoro.0z0 ooz cois ooz o sse 1s/1s
Moan o cocoss o.c002aa c.oo187=
Sigra re o.ozanza coiiare ©.014z07
VS Error [l o.ozas3a co11881 o.014330
Quatity Check -
T oo edian of SOZDO0 kKeyi>oints por irnacge =
T Daranot 1479 out of 1479 mages calibrated (10096). 184 i =
CED Carmors Optimization o.32% r = < o b N ENItEl S OB ITIZERC INTBITal CERITHara >ararmatars 1
I maarc oo median of 2373 matches por calibrated irmage =4
T Gooreforemcins . B GO (8 30). mean FRMS aror = 0016 m L
. ’
Calismalar sonucunda elde edilen True Ortofotolardan YKN’ler okunarak
Cizelge-12
A B C D E F G H ] J K
Point Point b b W W (diff in )2 +
number description [({independen {test) diff in x (diff in %) 2 [({independen {test) diff in w (diff in v} 2 [(diff in v)2
M 23-1 4300802.3| 4300802 4 -0.051 0.002601| 495002 32 498002.3 0.019 0.000361 0.002962
YKMN_23-2 4300639.6| 4300639.6 0.002 4E-06| 498568 47| 498568.42 0.051 0.002601 0.002605
YHM_23-3 4300148 6 4300148 6 -0.008 6. 4E-05| 498732 31| 498732 24 0.061 0.003721 0.003785
M 234 4300834 1| 4300834 .1 [1] 0| 499246 25| 499246 28 [1] [1] [1]
YHEM_23-5 4300356.6| 4300356.6 -0.036 0.001296| 499472 05| 499472 04 0.005 2.5E-05 0.001321
YHEM_23-6 4301021 5[ 43010215 0.04 0.0016| 498786.37| 49878643 -0_056 0.003136 0.004736
KM 23T 4300852.3| 4300852 3 [1] 0| 499768 94| 499763.94 [1] [1] [1]
YHEM_23-8 42998809 4299880.9 0.004 1.6E-05| 499204 35| 499204 31 0.036 0.0012396 0.001312
sum 0.016721
average 0.0020901
RMSE 0.0457173
MNSSDA 0.0791285

Ugus planinin tersi bir ydnde ugus gercgeklestirilmis olup, dik ugus kontrolleri

yapilarak uygunlugu tespit

edilmigtir.
Cizelge-13
F = L [ =] = [ =
Point Point = =
nDumbrer descripticorn Cinde pe nd ety (testr JIfE i = Coliff in =)=
u =22 _ ZFEZ2 222 _ =07 0. 055 O 00=2025
= Q932 IFEZ Q32 _ ZF0E 005G D00 132G
LAY -CI.CIT-"ZE??
O 00151592
RrM=E D.0425254
rRMSESShha | 002254579
3. BULGULAR

insansiz Hava Araclarina monte edilmis olan kameralar vasitasiyla toplamda 47 bdélgede calismalar
tamamlanmis bulunmakta olup, 41 bdélgede calismalar devam etmektedir. Calismalarin tamamlandigi
bdlgelerde elde edilen sonug Urtnler Gzerinden gerekli olan tim kontroller yapilarak dogruluklari ve
islevsellikleri degerlendirilmistir. Yer kontrol noktalari (YKN) aginin yer secgimi, tesis, isaretleme ve GNSS
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teknigi ile olgimu, Olgimlerinin dederlendiriimesi ve Helmert ortometrik yUksekliklerinin belirlenmesi
jeodezik calismalar kapsaminda jeodezik koordinatlarin standart sapmalari cp= 0 A<3.0cmve o h<5.0
cm oldugu ve elde edilen sonug Urlnlerin konum dogrulugunun 10 cm oldugu belirlenmistir. Ortalama
200 m yukseklikten uguslar gergeklestirilerek, cekilen gorintilerin yer 6érnekleme arahigi (GSD)=5 cm %
1cm hassasiyetine sahip yiksek ¢o6zUnUrlUkIG renkli gorintiler elde edilmis olup, Sonug Urinler, ulusal
veri standartlari ile uyumlu ulusal pafta sisteminde hazirlanmis true (gergek) ortofotolar elde edilmistir.

4.SONUG

Cevre ve Sehircilik Bakanhdi Cografi Bilgi Sistemleri Genel Midurligi Glke genelinde tim il ve ilgeleri
kapsayan, yaklasik 40 bin km2 olan true ortofoto, sayisal ylizey modeli ve nokta bulutu Gretimini basaril
bir sekilde tamamlamistir. Bu kapsamdaki verileri tima Ucretsiz olarak kamu kurum ve kuruluglari ile
paylasiimaktadir. Toplanan ve paylasilan tim veriler gsd = 10cm olan verilerden elde edilmis olup
konumsal dogurulugu her tg¢ koordinat bileseni icin 10-15 cm olarak belirlenmistir. Korunan alanlar ve kiyi
boélgelerine ait kagak yapilagsma takibi, kiy kenar ¢izgisi belirleme gibi uygulamalarin da yapildigi Bakanlk
birimlerinde hem zaman hem de maliyet kazanci elde etmek amaci ile insansiz hava araglari ile de ayni
kalitede verilerin Uretilecedi yaklasimi ile Turkiye genelinde toplam 12 ihale gergeklestiriimistir. Basaril bir
sekilde calismalari yapilan ve sonuglarindan aninda yararlanilan bu galismalar ile tlke genelinde kamu
kurum ve kuruluglarinin bu sistemleri desteklemesinin ne kadar 6nemli oldugu bilincinin de ortaya
cikartilmasi amag edinilmisti. Bu kapsamda hazirlanan teknik sartname, uygulama ve raporlama
metodolojileri ile bir standart hele getiriimeye ¢alisilan projeler sonucunda yonetmelik degisikligi ile de bu
sistemin 6nlndn agiimasinin gerekliligi vurgulanmaktadir. Kaliteli insan kaynaklarinin da degerlendirildigi
bu calismalarda Bakanhk Cografi Bilgi Sistemleri Genel Mdudurligli yonetici ve personeline
tesekkirlerimizi sunuyoruz.
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