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OZET

Giiniimiizde biitiin diinyada oldugu gibi iilkemizde de tarihi ve kiiltiirel mirasin korunmasi ve belgelenmesi énemii bir konudur.
Bircok tarihi ve kiiltiirel miras ilgisizlik ve dogal etkenlerden kaynaklanan nedenlerle zarar gormektedir. Bu eserlerin mevcut
durumlarinin tespit edilmesi ve belgelenmesi bunlarin korumasi ve gelecekte yapilabilecek yenileme calismalari i¢in Snemlidir.
Sayisal yersel fotogrametri de kiiltiirel ve tarihi miraslarin belgelenmesinde kullanilan en onemli yontemlerden biridir.

Bu calismada Mersin ilinde bulunan Latin Italyan Katolik Katedralinin eski okulu belgeleme amagli fotogrametrik réleve calismasi
yapildi. Restorasyon projesine altlik olusturulacak réleve projesi hazirlanmasi ve 3 boyutlu nokta verilerinin olusturulmas: amaciyla
total station ile kontrol noktalari dl¢tilmiistiir. 3 boyutlu modelin olusturulmasi Photomodeler yaziliminda gergeklestirilmigtir.

Anahtar kelimeler: Fofogrametri, Rol6ve, Mersin, PhotoModeler
ABSTRACT

3D MODELING WORK AND ANIMATION OF MERSIN LATIN CATHOLIC CATHEDRAL

Protection and documentation of cultural and historic heritages are very important issue in Turkey as it is important in the
world. Lots of cultural and historic heritage are damaged because of disinterestedness and natural effects. Determination and
documentation of these monuments’ conditions are important for conserving and the possible renewal works. Numeric and geodetic
photogrammetry is an important method in documentation of cultural and historical heritage.

In this case, the surveying works for documentations have been done for Mersin Latin ltalian Catholic Cathedral in Mersin, Turkey.
The control points have been measured with Totalstation fo prepare surveying project for restoration project’s base and to create 3D
point datas. Creating 3D model is made with help of Photomodeler programme.
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1. GIRIS

Tiirkiye her bolgesinde, her sehrinde ¢ok biiyiik tarihi ve kiiltiirel degerlere sahip bir iilkedir. Anadolu cografyasi birgok
medeniyete ev sahipligi yapmistir. Kiiltiir ve Turizm Bakanligi’nin 2002 yili kayitlarma gore Tiirkiye’de tek yapi
olgeginde tescilli 66.251 adet kiiltiir ve tabiat varligi mevcuttur. Bunlarin 7.186 tanesi Akdeniz bolgesi simirlari
icerisindedir (KTB, 2005). Bu 6nemli degerlerin belgelenmesi, korunmasi ve gerektiginde restore edilmeleri insanlik
tarihi acisindan olduk¢a 6nemlidir. (Georgopoulos ve loannidis 2004) bir kiiltiire]l mirasin belgelenmesi islemini su
sekilde tanimlar: Tarihi veya kiiltiirel bir yapinin belirlenen ii¢ boyutlu bir uzayda mevcut durumunun yani boyutunun,
seklinin ve konumunun belirlenmesi i¢in gerekli olan 6lgme, degerlendirme, kayit ve sunum islemleridir. Tarihi ve
kiiltiirel miraslarm belgelenmesinde kullanilan bazi belgeleme yontemleri vardir (Bohler ve Heinz, 1999). Bu yontemler
kiiltiirel miraslarin korunmasi i¢in vazgegilmez araglardir. Bu yontemler klasik elle gergeklestirilen belgeleme yontemi,
topografik yontemler, fotogrametrik yontemler ve tarama yontemleridir (Bohler ve Heinz 1999, Scherer 2002)

Sayisal yersel fotogrametri bu miraslarin belgelenmesinde ¢ok etkili ve faydali bir yontemdir. Bu yontem diger
kullanim alanlarinin yaninda, yapilarin tarihi ve arkeolojik degerlerinin belirlenmesinde, yap1 cephelerinin 6lgekli
¢izimlerinin yapilmasinda, kentsel koruma planlarinin hazirlanmasi ve uygulanmasinda, g¢atlakliklar, anormallikler,
bozulma analizleri, zarar degerlendirmesi ve deformasyon belirleme ¢aligsmalarinda, restorasyon 6ncesi ve sonrasinda
yapilarin durum kontroliinde ve mimari ¢alismalarda belirlenen koordinatlar yardimiyla bir yapinin sayisal olarak elde
edilmesinde yogun olarak kullanilmaktadir. (Y1lmaz vd 2000, Sienz vd 2000). Bu calismada da Mersin Latin Italyan
Katolik Katedral Okuluna ait belgeleme c¢alismalar1 yersel fotogrametrik yontemle yapilmaistir.
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2. LATINITALYAN KATOLIK KATEDRAL OKULUNUN KONUMU

Latin italyan Katolik Katedral Okulu Mersin Ilinin merkezinde Uray cad. iizerinde bulunmaktadir.

Sekil 1. Latin ftalyan Katolik Katedral Okulunun Konumu

3. LATINITALYAN KATOLIK KATEDRAL OKULU

Sultan Abdulmecit tarafindan 1853 yilinda verilen bir fermana dayanilarak kilise mekanmin insaatina baslanmis ve
yonetimi Capucins Rahiplerine verilmistir. Mayis 1854 tarihinde, Tarsus’ta gorevli Peder Antonio ile yardimciligt
gorevini lUstlenen Serravezzali Peder Vincenzo Mersin’e tasmarak, satin alinan arazi lizerinde “gecici” olarak bir
ibadethane ile burada bulunan Katolikler’in ¢ocuklarinin egitimi i¢in dort sinif acarak, adinm1 “Padovali Saint Antuan
Koleji” koymuslardir. Giintimiizde uray caddesi tizerinde bulunan saat kuleli kilise kompleksi, diger birimleri ile 1898
yilinda bitirilmistir. Kesme kireg tasindan avlulu anitsal bir yap1 olan Italyan Katolik Kilisesi, Vatikan tarafindan 1991
yilinda Italyan Katolik(Katedral) Kilisesi olarak degistirilmis ve giiney, Giineydogu Anadolu, Karadeniz Bélgesi,
Suriye, Irak, Iran ve Rusya'daki katolik kiliselerine baglanmistir. Mersin ve ydresindeki Katolik cemaat icin ibadete
aciktir. Okul 42 m uzunluga ve 27,5 m genislige sahiptir.

Sekil 2. Latin ftalyan Katolik Katedral Okulu

4. FOTOGRAMETRIK CALISMALAR

Tarihi ve kiiltlirel miraslarin fotogrametrik yontemle belgelenmesi ¢aligmalarin iki asamada yapilmaktadir. Bunlar arazi
ve biiro ¢aligmalaridir. Arazi ¢alismalarinda objenin tanimlanacagi koordinat sistemi tanimlanmakta, obje iizerinde
kontrol noktalar1 6l¢iilmekte ve objeye ait resimler g¢ekilmektedir. Biiro c¢aligmalarinda ise kamera kalibrasyonu,
resimlerin bilgisayara aktarilmasi ve fotogrametrik yazilimlarla degerlendirme ve ¢izim islemleri yapilmaktadir. Bu
calismada yapilan ¢alismalar asagida agiklanmistir.
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4.1 Arazi Calismalar1

Arazi c¢aligmalarinda 6nce Okulu c¢evreleyen yerel bir poligon agi olusturuldu. Olusturulan bu agdaki poligon
noktalarma baslangi¢ koordinat1 verilerek noktalar jeodezik dlgme aleti Topcon GPT 3007 ile koordinatlandirildi.
Objeye ait resimleri dengeleyebilmek ve ¢ekildikleri konuma getirilebilmek igin obje lizerinde koordinatlart (X,Y,Z)
bilinen kontrol noktalarma ihtiyag duyulmaktadir. Bu amagla 10x10 cm boyutlarinda ve resimler {izerinde rahatca
goriiliip 6l¢ll yapilabilecek renk ve bigimde hazirlanan 105 adet hedef isaretleri kullanildi.

Sekil 3. Calismada kullanilan hedef isareti

Sekil 4. Hedef isaretlerinin obje yiizeyine tesisi

Nokta tesisi islemi tamamlandiktan sonra reflektorsiiz 6l¢gme yapabilen Topcon GPT 3007 jeodezik 6lgme aleti ile okul
iizerindeki kontrol noktalarina koordinat verildi. Kullanilan bu 6l¢gme aletinin 6lgme dogrulugu +(2 mm+2 ppm) dir.
Kontrol noktalar1 iki farkli poligondan koordinatlandirilarak 6lgme dogrulugu test edildi. 17 noktada yapilan kontrol
okumalar1 ile kontrol noktalarindaki karesel ortalama hatalar mx= 1.1 mm, my= 1.0 mm ve mz= 0.9 mm olarak
hesaplandi. Daha sonra 10 Mp ¢oziintirlige sahip NIKON D200 ve Fuji A235 dijital kameralar1 ile okulun her
cephesinin farkli konumlardan fotogrametrik esaslara gore 262 adet resmi ¢ekildi. Degerlendirme sirasinda en uygun
olan 86 adet resim kullanildi. Arazi ¢alismalar1 4 saatte tamamlandu.

4.2 Biiro Caligmalar1

Objelere ait resimlerin degerlendirilmesi ve sonug tiriinlerin elde edilmesi fotogrametrik yazilimlarla yapilmaktadir. Bu
calismada windows tabanli Eos System tarafindan gelistirilen PhotoModeler fotogrametrik yazilimi kullanilmistir. Bu
yazilim sayisal goriintillerden bir objenin li¢ boyutlu modelinin ve metrik Olgiilerinin elde edilmesi igin
kullanilmaktadir. 3 boyutlu model uzaysal noktalar, koseler ve/veya egrilerin bir setinden olusmaktadir. Dokusal veriler
ve cepheler veya yiizeyler ger¢cek kati modeli olusturmak igin temel modele daha sonra ilave edilebilmektedir.
Yazilimda mesafe 6lgmeleri ve diger metrik islemler kolaylikla yapilabilmektedir. U boyutlu modeller dxf (2D ve 3D)
veya 3D studio, Wavefront OBJ, WRML (1 ve 2), Raw ve Microsoft DirectX gibi formatlarda aktarilabilmektedir.

Calismada kamera kalibrasyonu Photomodeler yaziliminda yazilimla birlikte verilen kalibrasyon test aginda
gergeklestirildi. Objenin farkli agilardan alinmis olan 86 adet fotografi programa aktarildi. Fotograflar tek tek agilarak
90 adet kontrol noktas1 fotograflar lizerinde isaretlendi ve ayn1 noktalar fotograflar lizerinde tespit edilerek bu noktalar
referans noktasi olarak alindi.
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Sekil 5. Kontrol noktalarimin isaretlenmesi

Sekil 6. Kamera konumlar1

Sekil 7. Photomodeler yaziliminda okul detay ¢izimi
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Sekil 8. Yiizey giydirilmis hali

Sekil 9. Video goriintiisii

Arazi ve resim noktalari isaretlendikten sonra koordinat degerlerine gore dengeleme islemi yapildi ve kaba hata olan
noktalar elemine edildi. Dengeleme isleminden sonra okul detaylarin ¢izimine gegildi. Degisik agilardan ¢izilmis olan
tiim resimlerin detaylar ¢izildi.
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5. SONUC

Gilintimiizde tarihi ve kiiltiirel miraslarin korunmasi insanlik tarihi i¢in énemli konulardan biridir. Bunlarin korunmasi
ve restore edilebilmeleri igin belgeleme ¢aligmalarinin yapilmasi ve sayisal bir kiiltiirel miras arsivinin olusturulmasi
gerekmektedir. Sayisal yersel Fotogrametri kiiltiirel miraslarin belgelenmesinde etkili ve olduk¢a verimli bir yontemdir.
Tarihi ve kiiltiirel mirasa konu objelerin istenilen 6l¢eklerde ¢izimleri, ¢er¢eve ve ii¢ boyutlu modelleri hizli ve hassas
bir sekilde yapilabilmektedir. Belgelenen {i¢ boyutlu objelerin iizerlerine doku verileri de ilave edilerek ti¢ boyutlu
fotomodelleri elde edilebilmektedir. Fotogrametrik yontemle elde edilen belgeler dayanikhidir ve degistirilemez ve
boylece restorasyon c¢alismalari ve objelerde olugabilecek bozulmalarin takibinde referans veriler olarak kullanilabilir.
Diinya da oldugu gibi iilkemizde de birgok tarihi ve kiiltiirel mirasimiz dogal etkenler ve bakimsizliklar nedeniyle yok
olma tehlikesi ile kars1 karsiyadir. Bunlarin korunmasina yardimei olacak belgeleme ¢alismalar1 fotogrametrik yontemle
kisa zamanda ve ekonomik bir sekilde tamamlanabilir. Bu yontem sadece matematiksel denklemleri ve objelere ait
resimleri kullanmaktadir. Diger yontemlerde var olan 6lgme riski fotogrametrik yontemde yoktur. Biitiin bu dzellikleri
ile fotogrametrik yontem bu tiir belgeleme ve ii¢ boyutlu modelleme ¢alismalarinda rahatlikla kullanilabilecek bir
yontemdir.
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