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Ozet

Cografi Bilgi Sistemleri, mekdnsal verilerin sistematik olarak veri tabani igerisinde depolanmasini saglayan, bu verilerin ihtiyag
durumunda analizine imkdn veren, mekdansal karar verme problemlerinde siklikla kullanilan sistemlerinden biridir. Son yillarda
gelisen teknoloji ile Cografi Bilgi Sistemleri’nin afet planlama ¢alismalarmmda da kullanimi yayginlasmakta;, mekdnsal verinin
toplanmasinda, depolanmasinda, sorgulanmasinda, analize hazir hale getirilmesinde ve elde edilen ¢iktinin gorsellestirilmesinde karar
vericilere biiyiik kolayliklar saglamaktadir. Tiirkiye tektonik, topografik ve meteorolojik ozelliklerinden dolayr dogal afetlere olduk¢a
stk maruz kalmaktadwr. Basta depremler olmak iizere heyelanlar, seller, toprak kaymalar, ¢ig, kaya diismesi gibi afetler Tiirkiye 'de
goriilen baglca dogal afetlerdendir. Bu olaylarin sik gergeklesmesi ve afet éncesi risk azaltma yontemlerinin ¢esitli nedenlerden dolay
yetersiz kalmasi sebebiyle Tiirkiye'de dogal afet kaynakli pek ¢ok kayip verilmistir. Gegmiste yasanan dogal afetlerden ozellikle
depremin yol agtigi can ve ekonomik kayplar gelecekte yasanabilecek depremlere hazirlikli olmanin gerekliligini ortaya koymaktadir.
Tiirkiye tektoniginin aktif alanlarindan Dogu Anadolu Fayr (DAFZ) ile Oliideniz Fay: (ODFZ) Kahramanmaras Ovasinda bir araya
gelmektedir. Kahramanmaras Ili ve civarindan gecen Golbasi-Tiivkoglu Fay Parcast 90 km lik uzunluguyla biiyiik bir deprem iiretecek
yapiya sahiptir. Oysa tarihsel donemde meydana gelmis magnitiidii 7 ve daha biiyiige karsilik gelen depremler incelendiginde DAFZ in
son yiizyilda sakin kaldigi goriilmektedir. Sismik bosluk konumundaki segmentin biiyiik deprem iiretebilecek potansiyelde olmasi, olasi
depremin nemini daha da artwrmaktadir. Caligmada, afete hazirlik planlamasinda karar vericilere katki saglamak amaciyla,
Kahramanmaras ilinin deprem, heyelan, sel, ¢ig, kaya diismesi bakimindan afetselligi incelenmis, Cografi Bilgi Sistemleri kullanimiyla
bélgede yerlesime uygun en iyi alternatifin segilmesi rnegi gosterilmistir.
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1. Giris

Ulkemiz bulundugu topografik, jeolojik ve iklim kosullar1 nedeniyle ge¢misten giiniimiize pek ¢ok deprem, heyelan, sel,
kaya diismesi ve ¢1g gibi dogal afetlere maruz kalmistir. Bu doga olaylarindan en fazla can ve mal kaybina sebep olan
deprem ve heyelandir. Artan niifus ve yerlesim alanlarinin yogunlasmasiyla afetlerdeki can ve mal kayiplari da her gegen
giin artmaktadir. Bilinen tarihsel ve aletsel donem deprem kayitlarina gore Tiirkiye hasar yapici birgok biiylik depreme
maruz kalmistir. Tiirkiye ve ¢evresi, Diinya iizerindeki en aktif deprem bolgelerinden biri olan Alp — Himalaya kusagi
tizerinde yer almaktadir. Afrika-Arabistan levhalarinin kuzey-kuzeydogu hareketiyle Arabistan levhasi kuzeye dogru
itilmekte ve Avrasya levhasinin altinda kalmaktadir. Boylelikle Dogu Anadolu bolgesi de sikismaktadir. Calisma alani
Kahramanmaras ve civarinda bulunan DAF'nin farkli boéliimleri iizerinde son ylizyildir biiyiikk yikici depremlerin
gelismemesi, dolayisiyla fay zonunun gelecekte yikict depremlerin riski altinda oldugunu gostermektedir (Akil B. vd.
2008).

2. Kahramanmaras ilinin Afetselligi

Dogu Anadolu Fay Zonu’nun bir pargasi olan Golbasi — Tiirkoglu Fay Segmenti Kahramanmaras ili civarindan
geemektedir. Bolgede son biiyiik depremin ¢ok eski tarihte gerceklesmesi nedeniyle tarihte de Kahramanmaras ili ve
civarinda meydana gelmis depremler bu fay pargasiyla uygunluk saglamaktadir (Erkmen, vd. 2009). 1900’den giiniimiize
Kahramanmaras il sinirlari igerisinde meydana gelen en biiyiik deprem 10.01.1901 tarihinde Kahramanmaras ili Ekinozii
ilcesinde ger¢eklesmis ve magnitiidii 5.5°dir. Bunu 1908 yilinda Nurhak ilgesinde magnitiidii 5.3, 1961 yilinda
Kahramanmaras merkezde gergeklesen magnitidi 5.0, 1996 yilinda Andirmn ilgesinde magnitiidii 5.0, 2012 yilinda
Andirn ilgesinde magnitiidii 5.0, yine 2012 yilinda Pazarcik ilgesinde magnitiidii 5.1 depremleri takip etmistir. 1900’den
giinlimiize magnitiidii < 5.5 olan depremler sekil 1’de goriildigii gibi dagilim gostermistir.
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Sekil 1: 1900 Yili ve Sonrasi Kahramanmaras lli ve ligelerinde Gergeklesmis M=3.5 Depremlerin Dagilimi

Kahramanmaras ili ve civari jeolojik ve topografik dzellikleri nedeniyle sekil 2°de goriildiigii gibi, depremin yani sira,
heyelan, sel, kaya diismesi, ¢1g gibi doga olaylarina da maruz kalmistir. Tiirkiye Afet Bilgi Bankasi (TABB) verilerine
gore iilkemizde heyelan tehlikesine maruz kalan iller igerisinde Trabzon, Kastamonu ve Zonguldak’tan sonra
Kahramanmaras gelmektedir. 1966 yilinda Kahramanmaras ili Elbistan il¢esi, Kantarma mahallesinde heyelan olmus 98
kisi nakledilmis ve maddi kayba neden olmustur. 1968 yilinda Tiirkoglu ilgesi Sekeroba mahallesinde yasanan heyelanda
87 kisi nakledilmis, 1969 yilinda Merkez, Hasancikli mahallesindeki heyelanda da 65 kisi nakledilmistir.
Kahramanmaras ili ve ilgelerinde ¢esitli tarihlerde ¢i1g ve kaya diismesi yagsanmis, Tekir Kasabasi’nda ve Ekindzii
ilgesinde gergeklesen ¢13 ile 33 konut nakledilerek iskan edilmistir (Kahramanmaras ili Cevre Durum Raporu, 2011). Sel
riskine maruz iller siralamasinda Kahramanmaras olay sikliginda 3. Sirada yer alirken, afetzede sayisinda 2. Sirada
bulunmaktadir (Ergiinay, 1997). 1968 yilinda Elbistan ilgesi Izgin Mahallesinde yasanan selde 184 nakil yapilmistir. 1968
yilinda Elbistan ilgesi Maraba (Catova) Kdyiinde 151 konut, yine ayni yilda Maraba (Catova) kdyiinde yasanan selde 160
konut nakli yapilmistir (TABB verileri).
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Sekil 2: 1900 yili ve sonrasi Kahramanmaras lli ve ligelerinde Gériilen Afetler
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3. Materyal ve Yontem

Son dénemde teknolojinin de gelismesiyle planlama ¢alismalarinda yardimei araclarin kullanimi artmaktadir. Kullanilan
araclardan birisi olan CBS, mekansal verilerin toplanmasi, depolanmasi, sorgulanmasi, analize hazir hale getirilmesi ve
analiz sonucu elde edilen sonuglarin gorsel olarak sunulmasinda etkili olarak kullanilmaktadir. CBS odakli ¢ok kriterli
karar verme siireci ile hedeflenen belirli alternatifler i¢cinden kullanima yodnelik en iyi alternatif se¢imi yapilmaktadir.
Karar vericiler i¢in, ¢aligma ile ilgili uzmanlar kendi degerlendirmelerini yaparak her bir kriter i¢in agirlik atamasi yapar.
Biitiin agirlik degerleri hesaplanarak en yiiksek puani alan alternatif, en iyi alternatif olarak ¢ok kriterli karar verme siireci
sonucunda elde edilir.

Calismada, ¢ok kriterli karar verme ydntemine gore, yerlesim alanlarinin belirlenmesinde 6neme sahip altyapi,
topografya, kapasite, tehlike, erisilebilirlik ve arazi kullanim tiirii gibi kriterler ilin afetselligi de dikkate alinarak
belirlenmistir. Karar vericilerin kullanmasi amaciyla kriterlerin ikili karsilagtirmalari yapilarak her bir kriterin 6nem
derecesi, agirlik degeri atanarak hesaplanmustir. Elde edilen agirlik degerleri CBS ortaminda ArcMap yaziliminin Spatial
Analyst eklentisi ile mekéansal analiz uygulamalarinda kullanilmistir. CBS ortaminda Kahramanmaras i¢in elde edilen ili
icme suyu hatti, elektrik hatt1 gibi altyap: verileri, karayolu ag1, demiryolu ag1 gibi erisilebilirlik verileri; fay hatt1 ve
deprem tehlikesine gore hazirlanan deprem tehlike haritasi verileri; ger¢eklesmis heyelan, sel, kaya diismesi ve ¢1g gibi
dogal afetler bolgelerine buffer atilarak hazirlanan tehlike harita verileri; bolgedeki arazilerin kullanim tiirlerine gore
smiflandirildigi ve bos alanlarin biiyiikliik bilgilerini igceren kapasite verilerinin hepsi raster formatina doniistiirilmiistiir.
Elde edilen raster veriler, coklu karar verme yontemine gore elde edilen agirlik degerleri kullanilarak, yine CBS ortaminda
agirliklandirilmis bindirme yontemi ile toplanmustir. Sekil 3’te elde edilen haritaya gére anlasilabilir olmasi i¢in siniflama
7 grupta yapilmis ve en uygun alanlar 7’yi, az uygun alanlar 1’i ifade edecek sekilde gosterilmistir. Schoppmeyer (1978)’e
gore haritalamada 7 smiftan fazla oldugunda haritanin anlagilabilirligi azalmakta, sinif sayisi azaldig1 zaman da verilmek
istenen bilginin azaldig1 diistiniilmektedir (Erden ve Karaman, 2012).
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Sekil 3: Kahramanmarasg Igin En Uygun Yerlesim Alanlari (Yerlesim alanlarinin belirlenmesinde 1. sekilde en az uygun
alan degderi 1’i, en fazla uygun alan degeri 7’yi temsil edecek degerde 1’den 7’ye kadar siniflama yapilmistir).

4. Sonuglar

Calismada elde edilen haritaya gére Kahramanmaras ilinin giiney kesimlerinde Dulkadiroglu, Tiirkoglu ve Pazarcik
ilgelerinde uygun alanlar yogun olarak goriilmektedir. Bu bolgeler, gerekli arazi ¢aligmalar1 da yapilarak, hazine veya
0zel milkiyete ait olup olmadigi, arazi kullanimi, imar ve iskdn durumu gibi bilgiler de g6z Oniinde bulunarak
degerlendirilmelidir.

Bu gibi ¢aligmalar, olas1 dogal afet siirecinde, afet 6ncesi planlama ve hazirlikli olma, afet aninda ve sonrasinda durum
tespit etme, acil miidahale ve iyilestirme gibi ¢alismalarin etkin olarak yiiriitilmesinde karar vericilere kolaylik
saglayacaktir. Afet yonetimi ¢ok karmagik bir yapiya sahip oldugundan, bu siirecin en iyi sekilde yonetilmesinde bilgi
teknolojilerinin kullanimi 6nem tagimaktadir. Ozellikle, afet ncesi planlama ve analiz, afet aninda bilgi akisi ve karar
verme, afet sonrasi olaya miidahale ve iyilestirmede karar destek sistemi olarak CBS’nin kullanilmas1 pek ¢ok fayda

saglamaktadir.
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