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Ozet

Arazi toplulastirma projelerinin en onemli asamalarindan olan dagitim ¢alismalari, siirecin en karmagik boliimiidiir. Blok dagitimi;
¢ciftci istekleri, sabit tesisler, yol ve sulama agi, en uygun parsel boyutu, parsel geometrisi, parsel biiyiikliigii, parsel hisse birlestirilmesi,
koy tiizel kigiligi, mera ve hazine arazilerinin durumu gibi karmasik veri ve iliskilerin oldugu, bu nedenle de tek bir ¢oziimiin olmadigi
bir arazi dagitim ve yerlestirme problemidir. Blok dagitimi i¢in, blok éncelik esash dagitim modeli, bulanik mantik yontemi, mekdansal
karar destek sistemi kullanilarak ve genetik algoritma yontemi gibi farkl ¢oziimler uygulanarak bu problem ¢oziilmeye calisiimistir.

Bu ¢aligmada; genetik algoritmalar ve bulamik mantik yontemi kullanilarak, yani bulanik mantikdaki yaklasik akil yiiriitme yontemi ile
genetik algoritmamin Ogrenme yetenegi hibritlenerek olusturulan yeni bir model, Uchiiyiikler Mahallesi (Cumra-Konya) arazi
toplulastirma ¢alismasumin dagiim asamasinda uygulanmistir. Dagitim sonucunda 223 igletme 1. tercihine, 14 isletme 2.tercihine ve 3
isletme de 3. tercihine yerlesmistir. Tercih basari orani % 76.61 ¢ikmistir.

Anahtar Sozciikler :
Arazi Toplulastirma, Blok Dagitimi, Optimizasyon

Abstract

Reallocation studies that is one of the most important stages of land consolidation projects are the most complex part of the process.
Block reallocation is a land reallocation and installation problem that there are complex datas and relationships, such as farmers
requests, fixed installations, roads and irrigation network, optimal size of parcel, parcel geometry, size of parcel, consolidation of
parcel shares, legal entity of village, the condition of pastures and treasure lands, so there isn’t a single solution. For block reallocation,
the problem has been tried to solve by using distribution model based on block priority, fuzzy logic method, spatial decision support
system and by applying different solutions, such as genetic algorithm method.

In this study; genetic algorithms and fuzzy logic method using fuzzy logic in that reasoning about methods of genetic algorithm was
applied learning ability matching created a new model for the reallocation phase of the land reallocation phase in Uchiiyiikler
Neighborhood (Cumra-Konya). As a result of the reallocation, 223 enterprises were assigned to the Ist preference, 14 enterprises to the
2nd preference and 3 enterprises to the 3rd preference. The preferred success rate was 76.61%.
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1. Giris

Insanin yasamini siirdiirebilmesi igin gerekli olan temel ekonomik faaliyet kolu tarimdir. Tarimin, insanoglunun varligim
devam ettirebilmesi adina tasidig1 bu dneme ragmen siirekli artan diinya niifusu karsisinda toprak varligi aymi kalmakta
hatta giderek azalmaktadir. Tarim yapilabilecek alanlarin, niifus artisina paralel olarak arttirilmas: miimkiin olmadigina
gore, ¢oziim yolu simuirh sayilabilecek mevcut tarim topraklarindan daha fazla verim alinmasimi saglayacak usul ve
yontemlerin bulunmasindan gegmektedir. Ulkemizde niifusun artisina karsilik, islenebilir arazilerin ayn1 oranda artmamast,
toprak tizerindeki niifus baskisini giderek arttirmaktadir. 4721 sayili Tiirk Medeni Kanun’daki Miras Hukuku ilkeleri basta
olmak iizere, sulama ve drenaj kanallar1 ve yollarla da tarim arazileri siirekli parcalanmaya devam etmektedir (Dingbilek,
2012). Bu nedenle isletmelerin igledikleri arazi miktarlar kiigiilmekte ve igletme arazileri birbirinden uzak, ¢ok sayida ve
diizensiz parcalardan olugmaktadir (Boztoprak ve dig., 2015). Tarimsal verimliligi artirabilmek adina oncelikli olarak
tarim arazilerinin daha fazla par¢alanmasimi Onleyici hukuksal tedbirler alinmali, sonrasindaysa mevcut parcali yapi
modern tarim isletmeciligi esaslarina gore yeniden birlestirilmeli ve diizenlenmeli, yani arazi toplulagtirmasi yoluna
gidilmelidir

Tiirkiye’de arazi toplulastirma ¢aligmalarina baslandigi 1961 yilindan giiniimiize kadar toplam 4 milyon hektar alanda
toplulastirma caligmalari tamamlanmig, yani hali hazirda tarim alanlarinin yaklagik % 25 ’inde arazi toplulagtirmasi
gerceklestirilebilmistir. Arazi toplulagtirma ¢aligmalarinin bu denli yavasg yiiriitiiliiyor olmasinin en énemli nedeni, siirecin
yogun emek ve zaman istemesi bir o kadar da politik ve karmasik bir siire¢ olmasidir. Ozellikle arazi toplulastirma
projelerinin en 6nemli asamalarindan olan dagitim caligmalari, siirecin en karmagik boliimiidir. Bu asamada dagitim
planlart olusturulurken yasa geregi oncelikle arazi sahiplerinden toplulastirma sonrasinda tarlalarini nerede istediklerine
iligkin istekleri almmakta, istekler dogrultusunda arazi sahipleri (isletmeler) Onceden belirlenmis bloklara
yerlestirilmektedir. Bloklara yerlestirilirken igletmelerin oncelikle ilk tercihleri dikkate alinmakta, bunun miimkiin
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olmamasi halinde de ikinci ve iigiincii tercihler temelinde dagitim yapilmaktadir. Aylar alan bir siirecin sonunda ortaya
¢ikan projenin taraflari tatmin etmemesi halinde de siire¢ yeniden baslamakta, dagitim siiresinin uzamasi nedeniyle isletme
o sene tarlasin1 nadasa birakmakta bdylece hem isletme hem de iilke ekonomisi zarar gormektedir. Mevcut arazi
toplulastirma dagitim yonteminin bir diger handikabi1 da bloklarin bosluk kalmadan dagitilamamasi ve tiim blok alanlarinin
sifirlanamamasi noktasinda yasanmaktadir. Bu durumda arazi toplulastirma g¢aligmalar1 sonucunda bos kalan alanlarin
yetkili kisi tarafindan manuel diizenlenmesi istenmektedir.

Bu soylenenler 1s181nda yapilan calismada mevcut dagitim modelinin dezavantajlarini ortadan kaldiracak, zamandan ve
emekten tasarruf saglayacak, ¢ok fazla sayida veriyi (isletme sayilari, isletme tercihleri ve blok sayilari) ayni anda isleyip
tarafsiz bir sekilde degerlendirebilecek, boylece parsellerin arazi sahiplerinin tercihlerine gére en uygun bloklara, bloklar
icerisinde minimum bosluk kalacak sekilde atayabilecek optimizasyon tekniklerine dayanan bilgisayar tabanli yeni bir
dagitim modelinin gelistirilmistir. Calismada tasarlanan modelin en 6nemli 6zelligi dagitim islemlerinin, igletmeleri eski
durumlarina gére magdur etmeyecek kadar hassas ve proje siiresini en aza indirecek kadar hizli olmasidir. Caligsma alani
biiyiidiikge siireden elde edilecek kazang da alanla dogru orantili olarak artacaktir. Sagladigi emek ve zaman tasarrufuna
ilaveten dagitim siirecinin optimizasyon modiilleriyle ger¢eklestirilmesinden dolay1 karar vericinin sonug lizerindeki etkisi
de en aza indirilecek, bu manada daha giivenilir, daha objektif, tutarlilik ve mesruiyet derecesi daha yiiksek bir sonuca
ulagilabilecektir. Boylece tarimsal arazilerin yeniden dagitiminda adil ve kabul edilebilir sonuglarin ortaya konulmasiyla
itirazlarin Oniine gecilebilecek, bu da miilkiyet gibi dnemli bir konu iizerinden ortaya ¢ikabilecek catigmalari azaltarak
toplumsal huzuru artiracaktir. Ayrica gelistirilmesi planlanan modelle dagitim sonrasi igletme geri doniislerine gore farkli
dagitim alternatifleri de sunulabilecek, bu suretle el ile yapilan dagitimda oldugu gibi projeyi yeni bastan degerlendirme
zorunlulugu ortadan kalkacak, daha fazla igletme memnuniyeti ¢ok daha kisa siirede saglanabilecektir. Yine bu ¢ercevede
gelistirilecek modiil ile bloklarin sifirlanmasi islemi de otomatik olarak yapilacak, manuel bir miidahaleye ihtiyag
duyulmayacaktir.

2. Arazi Toplulagtirma

Arazi ve Arsa Diizenlemesinin (AAD veya 3194/18 md uygulamasi) kirsaldaki uygulamasi olan Arazi Toplulagtirmasi
(AT), tarimsal {retimde verimlilik artisini saglayan, arazi pargaliliginin ve dagiikligin giderilmesi, sekillerinin
diizeltilmesi, cift¢inin ¢aligma kosullarinin iyilestirilmesi gibi yapisal onlemlerin alinmasit konularindaki en &nemli
araglardandir (Boztoprak ve dig., 2015)

Arazi toplulastirmasi, tarim parsellerinin planl bir yeniden yapilanma ve yeniden diizenleme olarak tanimlanabilir ve
bu parsellerdeki miilkiyet durumu da dikkate alarak; uygulama sonrasi gelecek arazi kalitesi ve tarimsal altyapilar
sayesinde, sulama sistemi ve yol hizmeti gibi hizmetleri de sunarak arazilerin pargalanmasin1 da azaltir. Boylece arazi
kullanim sekillerini de 6nemli 6l¢iide doniistiirmiis olur (Yung ve dig., 2008; Pasakarnis ve Maliene, 2010).

Arazi toplulagtirma, arazi isleme etkinligini artirmak ve kirsal kalkinmanin desteklenmesi icin bir arac (Sklenicka,
2006) ve siirdiiriilebilir tarimin tesviki i¢in vazgecilmez bir uygulamadir (Niroula ve Thapa, 2007; Blaikie ve Sadeque,
2000).

Ulkemizdeki yasal mevzuat incelendiginde, 3083 Sayili Kanun ile Tarim Reformu Genel Miidiirliigii (TRGM), 5286
Sayili Kanun ile 11 Ozel Idareleri, 5403 Sayili Kanun ile Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligi, 5578 Sayili Kanin ile ilgili
Kamu Kurum ve Kuruluslar1 Ozel Arazi Toplulastirmas1 yapmalarina izin verilmistir (Bilgin, 2014).

3. Arazi Diizenleme Galigmalari igin Blok Dagitimi Hibrid Yéntem Uygulamasinin Gelistiriimesi

Dagitim asamasi, Arazi Toplulastirmasinin (AT) en zor ve zaman alict kismidir (Inceyol, 2014). Arazi toplulastirma
calismalarindaki blok dagitimi bir optimizasyon ¢alismasidir. Yani olabilecek ¢dziimler igerisinde en iyisinin bulunmasi
islemidir. Son zamanlarda kullanilan optimizasyon yontemlerinin performansini iyilestirmek ve ilerletmek igin Hibrid
yontemler {izerinde calismalar yapilmistir. Yapilan calismada mevcut bir proje sahasinin tamaminda blok dagitim;
miilakatlar ve sabit tesisler dikkate alinarak Genetik Algoritma ve Bulanik Mantik yontemleri kullanilarak gelistirilecek
hibrid algoritma ile otomatik olarak yapilmistir.

Calismada Genetik Algoritmanin parametrelerin ayarlanmasit ve genetik operatorlerin uyarlanmasinda (Genetik
algoritma ¢aprazlama teknigi ve ¢aprazlama orani belirlemede) Bulanik Mantik Yontemi kullanilmstir (Sekil 1).

Bulanik Gentik Algoritma (FGA) yonteminde, temel GA algoritmasinin ¢aprazlama teknikleri ve ¢aprazlama orani
popiilasyonun durumuna gore degiskenlik gosterebilmektedir. Boylece FGA, problemin yapisina uygun olarak
davranabilmektedir. Bu c¢aligmada, FGA ydntemi arazi dagitim problemin uyarlanirken turnuva segim yoOntemi
kullanilmakta ve Elitizm ile de desteklenmektedir. Arazi dagitim problemi, projenin biiylikliigiine gore degiskenlik
gosterse de ¢ok genis bir arama uzayina sahiptir. Bu arama uzayinin verimli ve efektif sekilde taranmasi igin farkl
caprazlama teknikleri ile popiilasyonun gesitlendirilmesi gerekmektedir. FGA ile sadece gaprazlama tekniginin seviyesi
degil ayn1 zamanda ¢aprazlama orani da bulanik mantik ile her bir iterasyon igin belirlenmektedir. Caprazlama orani,
popiilasyonun duruma gore bulanik mantik kural kiimesine gore degerlendirilir ve durulastirilarak elde edilen caprazlama
orant dogrudan kullanilmaktadir. Caprazlama islemi tamamlandiktan sonra temel GA ydntemindeki mutasyon islemi
uygulanarak iterasyon tamamlanir. Durdurma kriteri saglanana kadar elitizm ve turnuva se¢imden baslayarak mutasyon
islemine kadar devam eden siire¢ tekrarlanir (Sekil 1).
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Sekil 1: Bulanik Genetik Algoritma (FGA) Yapisi

4. Bulgular

AT calismalariin blok dagitim agamasi, AT nin basarisin1 dogrudan etkileyen bir islemdir. Blok dagitiminin, isletme
sahiplerinin taleplerini en {ist diizeyde karsilama ve daha kisa bir siirede yapilabilmesine yonelik bilimsel ¢alismalar, her
gecen giin artmaktadir. Yapilan bu caligma alaninda, blok dagitiminin Hibrid yontem kullanilarak otomatik olarak
yapilabilmesi igin AT-FGA blok dagitim algoritmasi gelistirilmistir. AT-FGA blok dagitim algoritmasi, Ughiiyiikler

Mabhallesi (Cumra-Konya) AT proje sahasinda test edilmistir. Uygulama alani i¢in asagidaki sonuglar elde edilmistir
(Tablo 1).

Tablo 1: Ughiiyiik AT, FGA otomatik blok dagitim sonug tablosu gériiniimii

ISLETME . . . . BASARI
SAYISI L.TERCIH | 2.TERCIH | 3. TERCIiH | TERCIHDISI| o0 %)
FGA 274 223 14 2 35 76.6025

Tablo 1 ‘i inceledigimizde uygulama alaninda 274 isletme vardir ve bu isletmelerin 223’1 1. Tercihine, 14’1 2.
Tercihine, 2’ si 3. Tercihine yerlesmistir. Tercih bagsart oram1 % 76.6025 c¢ikmugtir. 35 igletme tercihinin diginda
yerlesmistir.

FGA yontemi igin g¢aprazlama oraninin iterasyonlar boyunca degisimi gosterilmektedir. Sekil 2 incelendiginde,
caprazlama oraninin popiilasyonun o an ki durumuna goére nasil degiskenlik gosterdigi goriilmektedir. Caprazlama orani en
diisiik 0.26 olurken en yiiksek ise 0.80 degerine ulagsmaktadir. FGA yoOnteminde caprazlama orani, kullanilan bulanik
mantik sayesinde self adaptive olarak ¢calismaktadir.
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Sekil 2: Ughiliytik igin ¢aprazlama oraninin iterasyonlar boyunca degisimi
4. Sonug ve Oneriler

Elde edilen sonuglara gore; isletme tercihlerinin de dikkate alindigi AT-GA blok dagitim modeli, blok dagitimini otomatik
olarak yapmaktadir. Gelistirilen bu model halen uygulamada kullanilan miilakat 6ncelikli modelden elde edilen sonuglarla
yaklagik olarak ortiismektedir. Ayrica bu modelde blok dagitiminin otomatik olarak yapiliyor olmasi yakin gelecekte
yapilmasi planlanan biiyiik oranlardaki AT projeleri igin 6nemli oranda siire ve maliyet kazanimi saglayacaktir. Bu
nedenle gelistirilen AT-GA blok dagitim modeli arazi diizenleme ¢aligsmalarinda blok dagitimi i¢in 6nerilebilir.
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