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OZET

Peri bacalari Ulkemizin dogal ve kiiltiirel zenginliklerinden sadece birini teskil etmekte olup Kapadokya bélgesinde bulunmaktadir.
Kapadokya Bolgesi'nde erozyonun olusturdugu peribacasi tipleri; sapkali, konili, mantar bicimli, siitunlu ve sivri kayalardir.

Bu calisma Aksaray ilinin Selime kasabasinda peri bacalarimin bulundugu toprak yiizeyindeki asinma arastirildi. Segilen alan bes
farkli zamanda 40 cm yatay ve diisey araliklarla tarand Segilen alanin sayisal arazi modelleri (SAM) elde edildi. Calisma alaninin
her Olgme zamanma ait hacim degerleri ayn yiiksekliklerden hesaplandi. Hacim farklarmndan c¢alisma alamnda olusan toprak
asmmasi belirlendi. Calisma bolgesindeki meteorolojik verilerle bulunan asinma miktar: arasindaki iliski analiz edildi. Asinmamin
1klimsel sartlara bagl olarak arttig1 gozlendi.

Anahtar Sozciikler: Kapadokya, Peri Bacasi, Asinma, Selime
ABSTRACT

INVESTIGATION OF SOIL CORROSION IN CAPPADOCIA REGION

Fairy Chimmneys is only a wealthiness of natural and cultural of our country and is founded in Cappadocia Region.. Kinds of fairy
chimney in Cappadocia region are with hat, conic, fingus shaped, with pier and crest rock.

1In this study, corrosion on the surface of region’s soil, which is located in Selime distrcit of Aksaray has been investigated. This area
was scanned in different five periods with 40 cm horizontal and vertical intervals. Then, Digital Terrain Model (DTM) of the area
were obtained. Volumes of study area have been calculated fiom known heigths. Corrosion on the surface of terrain has been
determined by volume differences. Relation between corrosion and meteorological data has been analyzed. It 1s seen that corrosion
has been increased in terms of climatic conditions.
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1.GIRIS

Kapadokya bolgesi, doga ve tarihin biitiinlestigi bir yerdir. Kapadokya Bolgesi 60 milyon yil 6nce; Erciyes, Hasandagi
ve Giilliidag’in piiskiirttiigii lav ve kiillerin olusturdugu yumusak tabakalarin milyonlarca y1l boyunca yagmur ve riizgar
tarafindan agindirilmasiyla ortaya ¢ikmistir. Yagmurlar ¢atlaklardan sizip yumusak tiifii agindirmaya basladi. Isinan ve
soguyan hava ile riizgarlar da olusuma katildi. Boylece sert bazalt kayasindan sapkalart bulunan koniler olustu. Bu
degisik ve ilging bi¢imli kayalara halk bir ad yakistirdi: "Peri bacasi”(URL-1, 2008).

Sapkali olusuma sahip Peri Bacalar iist kisimdaki kaya blokunu tasiyan konik bir gévdeye sahiptir. Govdenin yapisi
tif, tiffit ve volkanik kiillerden olusur, sapka ise ignimbrite gibi sert kayalardan olusmaktadir. Sapkayr olusturan
kayann direnci gdvdeyi olusturan kaya tipinden daha direnglidir. Bu durum bir Peri Bacasinin olusumu igin ilk sarttir.
Sapka yapismin dayanikliligina gére Peri Bacalarinin dmiirleri kisa ve uzun siireli olmaktadir (URL-2, 2008; URL-3,
2008).

Kapadokya Bélgesi'nde erozyonun olusturdugu peribacasi tipleri; sapkali, konili, mantar bi¢imli, siitunlu ve sivri
kayalardir. Peri bacalarmin ¢aplar1 ise 1 m ile 15 m arasinda degismektedir. Genel olarak tif tabakasi agimmakta ve
sapka diismektedir. Caligma alan1 ve ¢evresinde bolgesel olarak gozlemlenen kayaglar, Orta Anadolu Masifi adi
altinda tanimlamasi yapilan jeolojik birim igerisinde yer alirlar. Calisma alanmin litostratigrafi birimlerini Selime
tiifleri, Kizilkaya ignimbiriti ve aliivyon olusturur.
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Kapadokya Bélgesindeki Toprak Asimnmasmnin Aragstiriimasi

Bu calismada, Peri Bacalarinin bulundugu arazideki asinma miktar1 arastirildi. Bu amag igin Selime bdlgesinde bir
calisma alani secildi. Bu alanin bes farkli periyotta 40 cm hassasiyetli sayisal yiikseklik modelleri tiretildi. Her periyotta
caligma alaninin ayni yiiksekliklerinde hacimleri hesaplandi. Periyotlar arasindaki hacim farklarindan bolgedeki aginma
miktar tespit edildi. Meteorolojik verilerle aginma arasindaki iliski analiz edildi.

2. CALISMA ALANI

Calisma alan1 Kapadokya bolgesi i¢inde bulunan ve Kapadokya’nin bati giris kapisi olan Aksaray ilinin Selime
kasabasidir (Sekil 1).
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Sekil 1: Calisma alaninin genel goriiniimii

3. CALISMA ALANININ JEOLOJIK YAPISI

Calisma alan1 ve ¢evresinde bolgesel olarak gozlemlenen kayaglar, Orta Anadolu Masifi ad1 altinda tanimlamasi yapilan
jeolojik birim igerisinde yer alirlar. Caligma alaninin litostratigrafi birimlerini Selime tiifleri, Kizilkaya ignimbiriti ve
aliivyon olusturur. Selime tiifii muhtemelen, volkanizma sonucu ortaya c¢ikan proklastik malzemelerin gdlsel bir
havzada ¢okelmesi sonucu olugmuslardir (Giinciioglu ve ark. 1991, 1992).

Bir peri bacasinin olusumu sematik olarak Sekil 2’de goriilmektedir. Birinci asamada tiif iistii ignimbiritler, ikinci
asamada dogal etkenler nedeniyle olusan asimnmalar sonucunda diismeler, {igiincii ve dordiincii asamada asinmanin
devam ettigi ve son asamada olusumunu kismen tamamlamus bir peri bacasi goriilmektedir.

Zamanla aginma devam edecek asmmanin devam etmesi de belli bir zaman diliminden sonra peribacasinin yok
olmasina neden olacaktir.
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Sekil 2: Peribacalar1 olusumlarinin gematik goriintimii

4. JEODEZiK OLCMELER

Calisma alan1 33.63x49.83 m boyutlarina ve %25 egime sahiptir (Sekil 3). Calisma alani bes farkli periyotta 40 cm
yatay ve diisey araliklarla Topcon Robotic Total Satation jeodezik dlgme aleti ile tarandi. Aletin 6l¢me hassasiyeti = (2
mm+ 5 ppm) dir. Biitiin 6lgmeler ayn1 koordinat sisteminde yapildi. Her periyotta 1720 nokta 6l¢iildii. Her periyotta
calisma alaninin sayisal yiikseklik modelleri Surfer 8.0 yazilimi kullanilarak elde edildi. Sayisal yiikseklik modellerinin
elde edilmesinde Triangulated with lineer interpolation metodu kullanildi. Her periyot igin ayni1 yiikseklikten (488 m)
¢aligma alaninin hacimleri ve yiizey alanlar1 hesaplandi. Calisma alanima ait nokta dagilimi Sekil 4’ de, ¢alisma alanmnin
esyiikseklik egrili haritast Sekil 5 de ve ti¢ boyutlu modeli Sekil 6 da goriilmektedir. Elde edilen hacim, hacim farklar
ve yiizey alani Tablo 1 de goriilmektedir.
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Sekil 3: Calisma Alant
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Sekil 4: Calisma alanindaki nokta dagilimi
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Sekil 5: Calisma Alanin diizegegrili haritast

Sekil 6: Calisma alaninin ii¢ boyutlu modeli



Tablo 1: Calisma Alanindaki Hacim, Yiizey Alan1 ve Hacim Farklari

Yilmaz ve digerleri

Olgii Tarihi Hacim (m’) Yiizey Alan1 (m®) Hacim Farklar1 (m’)
A 01 Nisan 2007 3703.976 869.391 Periyot | A-B 0.402
B 01 Agustos 2007 3703.574 869.423 Periyot 11 B-C 0.177
C 02 Kasim 2007 3703.397 869.391 Periyot 111 C-D 0.297
D 01 Mart 2008 3703.118 869.391 PerioyotlV_ | D-E 0.173
E 30 Temmuz 2008 3702.945 869.389 TOPLAM 1.031

5. METEOROLOJIK VERILER

Calisma alanindaki meteorolojik veriler (riizgar,

veriler grafiksel olarak Sekil 7°de goriilmektedir.

Tablo 2: Caligma alanindaki meteorolojik veriler

sicaklik, yagmur, nem) Tablo 2’de verilmistir. Ayrica meteorolojik

Periyot | Periyot 11 Periyot 111 Periyot IV
Toplam yagis (mm) 261.9 35.6 205.4 83.3
Ortalama sicaklik (°C) 14.9 18.4 5.5 11.7
Ortalama nem (%) 53.8 49.5 61.9 54.3
Ortalama riizgar h1z1 (m/s) 1.9 1.8 1.8 2.0
En hizli riizgar (m/s) 15.4 14.6 15.9 15.2
En hizl riizgar yonii GD GB G K
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Sekil 7: Calisma alanindaki meteorolojik verilerin grafik gosterimi

6. TARTISMA

Kapadokya bolgesindeki topragm asinma miktar1 ve asmmaya etki eden faktorler arasindaki iliski arastirildi.
Kapadokya bolgesindeki asinmada riizgar ve yagmur gibi dogal etkenler 6nemli faktorlerdir. Bu ¢alisma 16 aylik bir
sirede ve 4 periyotta gergeklestirildi. Tablo 1’¢ bakildiginda en ¢ok asinmanin 1. Ve III. Periyotta oldugu
goriilmektedir. 3. Ve 4. Periyottaki asinmalar birbirine yakindir. Bolgedeki meteorolojik veri incelendiginde ortalama
riizgar ve nemin hemen hemen degismedigi goriilmektedir. Riizgarin genel olarak giineyden estigi gozlenmektedir.
Bolgedeki sicaklik dogal olarak yaz aylarinda yiiksek kis aylarmda diistiktiir. 3. Periyotta sicaklik diisiik olmasima

[ ]



Kapadokya Bolgesindeki Toprak Asinmasinin Arastiriimasi

ragmen asinma miktar yliksektir. Ayni1 sekilde 2. Periyotta sicaklik yiiksek olmasina ragmen asinma diisiiktiir. Sicaklik
ile asmmma arasinda ters bir iliski goriilmektedir. 1. ve 3. Periyotta yagisin 2. ve 4. Periyota gore daha fazla oldugu
goriilmektedir. Calisma siiresince bolgedeki toplam yagis 586.2 mm dir. Bu miktarin % 451 1. % 353. % 6s12. Ve %
14 1 4. Periyotta gerceklesmistir. Asinma ile yagis arasinda dogrusal bir iligki goriilmektedir. Bu nedenle asinmada
yagisin 6nemli bir etkendir.

Calisma alaninin ortalama yiizey alan1 869.394 m® dir. Bolgedeki toplam asmma miktar1 1.031 m® olarak bulunmustur.
V=S. H ( S: Yiizey alani, H: Yiikseklik) bagintisindan bolgede ortalama 1.19 mm bir aginma olmustur.

7. SONUCLAR

Peri bacalar1 Tiirkiye’de Kapadokya bolgesinde bulunmaktadir. Tarihi ve turistik agidan 6nemli bir degere sahiptir. Peri
bacalarmin bir olusum ve bir de yok olma siireci vardir. Peri bacalarinin olusumunda ve yok olmasinda dogal etkenler
oldukg¢a 6nemlidir. Bu ¢alismada da peri bacalarmm bulundugu Kapadokya bdlgesindeki topragin aginmasi incelendi.
Asima ile dogal etkenler (riizgar, yagmur, sicaklik ve nem) arasindaki iliski arastirildi. Bolgedeki toprakta 16 aylik bir
stiregte 1.19 mm lik bir yilizeysel asinmanin oldugu goriildii. Bu asinmaya en ¢ok yagmurun etki ettigi tespit edildi.
Asima ile yagis arasinda dogrusal, sicaklik arasinda ters bir iliski tespit edildi.

TESEKKUR

Bu ¢aligma TUBITAK tarafindan desteklenen 106M057 nolu proje kapsaminda gergeklestirilmistir. Meteorolojik
veriler i¢in Meteoroloji Genel Miidiirliigiine tesekkiir ederiz.
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