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OZET

Cografi Bilgi Sistemleri’nin (CBS) gelisimine paralel olarak yazilim sektoriinde birden ¢ok program derlenip kullanima
sunulmugtur. Giiniimiizde bu programlarin bir¢ogu Jeodezi ve Fotogrametri miihendisleri tarafindan kullamilmaktadir. CBS
programlart genelde yiiksek maliyetli programlar olmast dolayisi ile hizmet sektériinde ekonomik agidan agir bir yiik
getirmektedir. CBS programlari, maddi zorluklar ile yiiriitiilen arastirma projelerinde, arastirma maliyetini artirmaktadir. Bu
konudaki engelleri agsmak amaciyla kullanimi ve gelistivilmesi serbest yazilimlar tercih edilebilir. A¢ik kaynak kodlu yazilimlar
bir¢ok alanda olabildigi gibi CBS alanminda da mevcuttur. Bu yazilimlarin kullamilmasinda ve gelistirilmesinde hi¢cbir kisitlama
yoktur. Bu bildiride arastirma amaciyla kullanilan birden ¢ok a¢ik kaynak kodlu CBS yazilimi tamtilmaktadir. Bu agik kaynak
kodlu yazilimlar ile nasul bir CBS projesi hazirlanabilecegi ve internet ortaminda sunulabildigi a¢iklanmaktadr.

Anahtar Sozciikler: CBS, Web, yazilim.
ABSTRACT

DESIGN OF A WEB BASED GIS (GEOGRAPHIC INFORMATION SYSTEMS) WITH OPEN SOURCE
SOFTWARES

In software sector, many Geographic Information Systems (GIS) softwares are compiled and presented, as GIS industry are
developing. Nowadays most of these programs are being used by Geodesy and Photogrammetry engineers. GIS softwares are
increasing up heavy costs in service sector, because of their expensive prices. Consequently GIS softwares make research costs
higher in the limited budget research projects. In order to overcome the economic problems, softwares which are free can be
prefered for both their usage and development. Open source softwares are also available in GIS field like all other fields. There
is no limitation to use and develop for these sofiwares. In the proceeding a few open source GIS sofiwares are introduced so as
to use them in our research projects. The proceeding explains how to prepare and present a GIS project via internet with open
source softwares.
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1. GIRIS

Birgok {iniversite veya c¢alisma grubu tarafindan hazirlanis onlar CBS programlari kodlariyla birlikte tiim
kullanicilarin hizmetine sunulmustur. Bu programlarin ortak 6zelligi internetten indirilebilen programlar olmasidir.
Programin temini icin herhangi bir iicret talep edilmemektedir. Internet baglantist olan her kullanict bu yazilimlari
kodlaryla birlikte temin edebilir.

Ulkemizde, dzellikle {iniversitelerimizde bu yazilimlarmn kullanicisinin artmasi, kisith ekonomi ile yiiriitiilen projeler
icin ciddi bir kaynak tegkil edecektir. Ticari CBS programlari, yerli ve ya yabanci olsun, kullanicilara ¢ok yiiksek
maliyet getiren programlardir. Kullanim izni i¢in lisans gerektirmeyen yazilimlar son yillarda biiyiik gelisme
sagladigindan Jeodezi ve Fotogrametri mithendisleri tarafindan dikkate alinmas1 gerekmektedir.

Gilinliimiizde agik kaynak kodlu 60’1n iizerinde yazilim vardir. Bunlarin ¢ogu CBS konusunun belirli alanlarinda
uzmanlagmig yazilimlar olsa bile bunlarin arasinda birgok biiyiik CBS projesini tek basina gerceklestirebilecek
nitelikte yazilimlar vardir.

Bu yazilimlarin gelistirilmesi devam etmektedir. Bu bildiride yapilan 6rnek ¢alisma da sadece bir agik yazilim ile
gelistirilebilecek durumda oldugu halde tanitim amaci ile birden fazla yazilim kullanilmistir.

Buradaki ¢alismada kullanilan yazilimlar GRASS (Geographic Resources Analysis Support System), JUMP (JUMP
Unified Mapping Platform) ve MapServer dir. Bu yazilimlarin timii Windows ve Linux igletim sistemlerinde
kullanilabilmektedir. Ancak bazi yazilimlar, derlendikleri isletim sistemler disindaki sistemlerde ek kurulum
dosyalarina ihtiyag duyabilmektedir.

2. GRASS PROGRAMI iLE RASTER VERILERININ HAZIRLANMASI
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GRASS, goriintii isleme ve veri gorsellestirmesi alt sistemlerine sahip raster/vektor CBS programidir.
Georeferanslandirilmis verinin yonetimi, islemesi, analizi ve gorsellestirilmesi i¢in 350 den daha fazla modiile
sahiptir. [Neteler M., Mitasova H.]

GRASS yaziliminin resmi internet sitesinin adresi http://grass.itc.it/ dir. Bu sitede GRASS’in tiim versiyonlarina
ulagilabilir. Download boéliimiinde ilk sirada test agamasindaki siiriim, ikinci sirada test edilmis stabil olarak ¢alisan
stirlim, iiclincli sirada ise gelistirilmekte olan siirim bulunmaktadir. Bu siirimlerin farkli igletim sistemleri icin
hazirlanmis binary kurulum dosyalar1 indirilebilmektedir. Indirme performansim artirmak igin cesitli iilkelerde
(Tiirkiye dahil) ayna siteler mevcuttur. Ayrica yine bu siiriimlere ait C programlama dilinde yazilmis kaynak kodlara
erigilebilir. Yazilimim kullanimina yardime1 tiim dokiimanlara her bir siiriim i¢in ayri olarak link verilmistir.

Bu calismada stabil siiriim olan GRASS 6.0.0 tercih edildi. Linux isletim sistemi i¢in uygun olan binary dosyasi
GRASS sitesinden indirildi ve kurulum iglemi tamamlandi. Linux isletim sistemi disinda baska bir isletim sistemi
kullanidigr takdirde (6rn. Windows), kurulum islemi farklilik gostermektedir. Ek bazi dosyalarin GRASS
kurulumundan 6nce bilgisayariniza kopyalanmasi ve kurulmasi gerekmektedir.

Aslinda GRASS programi komut satirt ile ¢aligan bir programdir. Ama bir¢gok komutun gergeklesmesi kullanict
arayiizl ile saglanmistir. Ancak kullanict arayiizii ile tiim komutlara ulagim séz konusu degildir. Bunun sebebi
GRASS’1 gelistiren kisilerin kullanic1 arayiizii i¢in ayr1 bir programla zamani harcamak istememesinden
kaynaklanmaktadir. Sekil 1 de Linux Suse 9.1 igletim sisteminde GRASS programmin kullanict arayiizii (GUI)
goriilmektedir.
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Sekil 1: GRASS 6.0.0 kullanici grafik arayiizii (GUI)

Bu calismada GRASS programi taranmis bir haritanin georeferanslandirilmasi isleminde kullanilmigtir. Koordinat
bilgisi olmayan taranmis goriinti dosyasi GRASS’a r.in.gdal modiilii ile import edilmistir. Ama oncelikle her
GRASS projesine baglamadan dnce yapilmasi zorunlu location ve mapset ayarlari linux shell konsoldan yapilmustir.
Daha sonra, sekil 1 de goriilen kullanici arayiiziine gegilmistir. Import isleminden sonra sirasiyla i.target, i.rectify
modiilleri kullanilmigtir. Georeferanslandirma isleminde en 6nemli modiil i.rectify’ dir. i.rectify modiiliinde import
edilen dosya input olarak hesaba alinir. Koordinat1 bilinen noktalar mouse yardimiyla goriintii iizerinde isaretlenir.
Yeteri kadar nokta koordinatlari ile girildikten sonra (en az dort nokta olmalidir), koordinat dontismii yapilir. Sekil 2
de isaretlenen bir nokta koordinat girdisi ile goriilmektedir.

Koordinat doniigiimiinde eski-yeni koordinatlar hata degerleri ile birlikte verilmektedir. Gerekli dogruluk elde
edilemeyen noktalar kirmizi renkte belirir. Bu noktalarin tekrar daha hassas olarak degerlendirilmesi gerekir. Bu
islemden sonra harita goriintiisii, projeksiyon koordinatlar ile elde edilmis bir dijital referansli goriintii olur. Bu
goriintiiyli GRASS ekranina (monitére) getirmek igin tanimlanan ilk location sinirlart yeni harita koordinatlarina
gore degistirilmelidir. Bu degisiklik sonrasi d.rast modiilii ile koordinatli gériintiimiiz ekranimizda belirir.

Sayisallastirma islemine baslamak i¢in v.digit komutu kullanilmalidir. v.* ile baslayan komutlar GRASS da vektor
islemlerini ifade etmektedir. Sayisallagtirma islemi mouse ile yapilmaktadir. Bu islemde icin ¢izgi, nokta veya alan
gibi 6zellikler sayisallastirilan nesnenin durumuna gore belirlenir. [URL 1]

Sayisallastirma igleminden sonra hem raster verisi hem de vektoér verisi GRASS programinda elde edilmektedir.
Sekil 3 de sayisallagtirma ile ilgili kullanici grafik arayiizii ve sayisallastirilan noktalarin koordinatlart goriilmektedir.
Buradaki koordainatlar bir yol ¢izgisine aittir.
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EHST: E73770,34668783  NORTH: 4551203,40713311
EAST: E74497.75207555  NORTH: 45G1241.14335783
EAST: E74940.47196777  NORTH: 45G1278.87958267
EAST: B75242.28406257  NORTH: 4551241.14335783
E ! il e - EMST: E75469.54365863  NORTH: 4551030,19345878

o T G R Sec e Thoence tomms uithe o Y ersion © EAST: E75G19.55005608  NDRTH: 4550976.38973445
EAST: 675732.72995413  NORTH: 4550783.30866055
EAST: 675908.18305283  NORTH: 4550712.83621101
EAST: E75901.36205088  NORTH: 45GO0435.41886235
EAST: E75034.04254834  NORTH: 450184.52308413

> [aigitizing
" commands to be used for background separated by ;' (str

W Create new file if it does not exist.

a
konqueror: WARNING: KGenericFactory: instance requested

i s o the comtouctort - EAST: 67B165.44304634  NORTH: 4543807.16E5163
N ERROR: raster map (outgrassrectifisd t1f5 not found EAST:  B75524,0584405 MORTH: 4543467,54079237
« SRS 6,00 Com) = 2ot EAST: G76789.07463595  NORTH: 4543127.91477038
using (ll?fﬂult visual which is TrueColor EHST: E??241‘?8382815 NDRTH: 4548588‘80?8235
) 5 ey = omice doroe® 01 started EAST: G77543,G0BE2207  NORTH: 4548184.50915095
5[Hev empty map created GRASS 6.0.0 (temp):™ > g.region rast=outgrassblue.png
ERROR: raster map <outgrassblue.png> not found

GRASS 6.0.0 (temp):” > g.region rast=outgrass.blue.png Enter the category number for this line: 2

5 GRASS 6.0.0 Ctemp):” > d.rast Enter a label for category 2 [] yol
MRS 6.0.0 Ctemp):™ > d.n 2 [wol]

v = ear dose GRASS 6.0.0 (temp):™ > u.digit

| 1 Look ok? (y/m) yll

TION can have SEJ Set the current region to the coordins

Sekil 3: GRASS 6.0.0 da sayisallastirma modiilii v.digit ve sayisallastirilan bir nesnenin koordinatlari

3. MAP SERVER WMS iLE MEKANSAL VERININ INTERNETTE SUNUMU

MapServer mekansal Internet-web uygulamalarma imkan veren agik kaynak kodlu bir gelistirme ortamudir.
MapServer bircok ticari sistemlerin ¢alismadigi Linux/Apache platformunda c¢alisabilmektedir. MapServer
UNIX/Linux, Microsoft Windows ve MacOS isletim sistemlerinin bir¢ok versiyonuna uyumludur. MapServer bircok
Open Geospatial Consortium web tanimlamalarini desteklemektesir: WMS (client/server), non-transactional WFS
(client/server) vb. [URL 2]

MapServer platformunun ana sayfasi http://mapserver.gis.umn.edu/ dir. Bu sayfadan tiim isletim sistemleri igin
gerekli kurulum talimatlari download boéliimiinde bulunabilir. MapServer’in ¢aligabilmesi i¢in bir web sunucusu
(server) gerekmektedir. Bu web sunucusu Microsoft IIS veya Apache Server olabilir. Apache Server da MapServer
gibi acik kaynak kodlu bir platformdur. Adlarindan da anlasilacagi gibi bu programlar ile web sayfalarini tiim diinya
ile paylasabilirsiniz. Bu programlarin pesine MapServer konfigiirasyonu yapilmalidir. Bu iglem isletim sistemlerine
gore farklilik gostermektedir.

WMS (Web Map Server) kullaniciya farkli sunucu kaynaklarindan gelen veriyi kullanarak kullaniciya ait
oOzellestirilmis harita iiretimini ag tizerinde yapar. WMS, Unix iizerinde yapilan MapServer derlemesinde with_ wms
opsiyonu ile birlikte gelir. Herhangi bir WMS client veya ArcExplorer kullanicisi buradan gelen mekansal veriye
baglanti kurabilir. [URL 3]

Bir sonraki baglik altinda tanitacagimiz yazilim ile MapServer WMS kaynakli veriye erisim saglanabilmektedir.
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4. JUMP UNIFIED MAPPING PLATFORM

JUMP Unified Mapping Platform, mekansal verinin incelenmesi ve islenmesi icin gelistirilmis kullanici grafik
araylizli (GUI) bir uygulamadir. Sik kullanilanilan mekansal veri ve CBS uygulamalarini igerir. Ayrica kisisel
uygulamalarimn gelistirilmesine olanak saglayan bir dizayna sahiptir. [URL 4]

JUMP projesine ait web sayfast http://www.vividsolutions.com/jump/main.htm dir. Bu sayfaya ait linkden JUMP
1.1.1 programi indirilebilir. Ayrica JUMP yaziliminin, Java programlama dili ile yazilmis kaynak kodu da
indirilebilir. Bu program i¢in Java dilinde kisisel program gelistirme amaciyla plug-in yazilibilir. Java programlama
dilinin en 6nemli 6zelliklerinden biri olan isletim sisteminden bagimsiz ¢alisma 6zelligi sayesinde ayni program
istenilen isletim sisteminde calisabilir. Ancak bilgisayarda Java Runtime Environment (JRE) bulunmasi gerekir. JRE
ise Java nin resmi sitesinden elde edilebilir. Sekil 4 de JUMP Workbench goriilmektedir.

JUMP m kurulumu i¢in dosya indirmesinden sonra yapilmasi gereken oldukga basittir.

Bin/JUMPWorkbench.bat dosyasinin Java y1 dgru sekilde caligtirmasi gerekir. Sayet bu miimkiin degilse
JUMPWorkbench.bat dosyast editlenmelidir. JRE nin dosya yolu uygun sekilde degistirilmelidir. [URL 5]
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Sekil 4: JUMP 1.1.1 siiriimiine ait Workbench

JUMP 1.1.1 bir¢cok mekansal veri iglemini bagart ile gerceklestirmektedir. Ayrica URL adresi ile herhangi bir
MapServer WMS’ye erisim saglar. Buradaki veri lizerinde tiim vektdr veri ve veri tabani kurulumu kullanici
tarafindan yapilabilir. Sekil 5 de bir MapServer-WMS ile baglanti kurmus olan JUMP Workbench deki Task
penceresi goriilmektedir. JUMP Workbench de birden ¢ok Task penceresi birbirinden bagimsiz ¢aligabilir. URL
adresindeki raster veriyi Task penceresine ekleyebilmek igin Working klasorii lizerinde mouse ile saga tiklayip Add
WMS Query fonksiyonu ¢aligtirtlmalidir.
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Sekil 5: Internet iizerinden baglant1 kurulan sunucudaki raster veri editlenmeye hazir

Yine Working klasorii iizerinden saga tiklaylp Add New Layer komutunu harekete gegirdigimizde ekranda Editing
penceresi belirecektir. Buradaki edit fonksiyonu ile vektor veriyi MapServer-WMS ile baglandigimiz raster veri
iizerinde sayisallagtirabiliriz. Ayrica sayisallastirdigimiz vektor lizerinde veritabani olusturup bilgileri veritabanina
aktarmak miimkiindiir. Sekil 6 da bir veri tabani tablosu goriilmektedir.
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Sekil 6: JUMP da veri tabani olusturulmasi

5. SONUC

Bu bildiride tiim ad1 gegen yazilimlar hem iicretsiz hem acik kaynak kodlu yazilimlardir. Ayrica kullanicilaridan
gelecek katkilara da agiktir. Jeodezi ve Fotogramteri mithendisleri arasinda bu programlari kullananlarin sayisinin
artmasi bircok agidan meslegimize olumlu katki saglayacaktir. Ancak, bu programlar hi¢ bir ticari yazilimin
alternatifi degildir. Bunun yani sira, g6z ardi edilmemesi gereken uzun yillar sonucu olusmus yetenekli yazilimlardir.
Bu yazilimlar birgok miihendislik probleminin ¢éziimiine CBS konusunda yardimci olabilmektedir.
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