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Uc Boyutlu Konumsal Verinin Web Tabanl Yénetiminde, OGC
Standardi 3D Tiles’in Hiyerarsik Veri Yapilariyla Gergeklestirimi
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Ozet

U¢ Boyutlu Kent Modelli (3BKM), basta binalar olmak iizere, kent objelerinin 3B geometrilerinin ve ozniteliklerinin dijital bir
temsilidir. 3BKM ler 3B temsilin gerektigi, kentsel altyapt yonetimi, navigasyon, simiilasyon, acil durum yonetimi, kent planlama,
turizm, tasinmaz degerlemesi gibi pek ¢ok alanda, siliiet analizi, bina cephelerinin giines potansiyellerinin belirlenmesi, kentteki
giiriiltii dagiliminin tespiti gibi 3B geometrik temsil gerektiren analizlerde kullanilmaktadir.

Giiniimiizde Web CBS uygulamalar: yayginlasmakta ve hizla masaiistii uygulamalarimn yerini almaktadir. Ozellikle HTMLS ve WebGL
gibi web teknolojilerinin gelismesiyle 3BKM lerin tarayici iizerinden gériintiilenmesi ve yonetilmesi 6nemli bir konu haline gelmistir.
3BKM ler pek ¢ok kent objesinden olusan yiiksek veri hacmine sahip veri setleridir. Bu durum 3BKM lerin web tabanl olarak
yonetilmesi ve goriintiilenmesinde performans sorunlari yaratmaktadir. Bu nedenle 3BKM lerin béliimlenerek (tiling) daha kiigiik
boliimlere ayrilmalar: gerekmektedir.

3D Tiles, 5 Subat 2019 tarihi itibari ile OGC standardi olmus, biiyiik boyutlardaki 3B veri kiimelerinin web iizerinden transferi i¢in
tasarlanmis bir spesifikasyondur. 3D Tiles i temeli, belirli bir 3B goriintii igin yalnizca gériintiide gériinecek olan ve en onemli
boliimlerin web iizerinden transfer edilmesini saglayan hiyerarsik detay seviyelerine dayanmaktadir. 3D Tiles spesifikasyonu k-d tree,
quadtree, octree ve r-tree gibi pek ¢ok veri yapisini desteklemektedir. Boliimlemede hangi veri yapisimin kullanilacag gelistiricilere
birakilmistir. 3BKM lerin 3D Tiles spesifikasyonuna gore boliimlenmesini saglayan herhangi bir agik kaynak kodlu (AKK) yazilim
bileseni bulunmamaktadir.

Bu calismada 3D Tiles spesifikasyonuna uygun olarak 3B béliimleme yapan web tabanli AKK yazilim bileseni gelistirilmistir. Oncelikle
2B veri setinden prosediirel modelleme teknikleriyle 3BKM iireten web tabanli bir yazilim bileseni gelistirilmistir. Sonrasinda,
olusturulan 3BKM lerin adaptive quadtree ve r-tree veri yapilart kullamilarak, 3D Tiles spefisikasyonuna gore boliimlenmesini
saglayan web tabanl bir bilesen gelistirilmistir. Bu bilesen ile 3D Tiles spesifikasyonunun gerektirdigi tileset.json dosyast ve 3B
boliimlerin geometrik verilerinin tutuldugu b3dm dosyalar: olusturulmustur. Uretilen 3B bolimler Cesium.js AKK javascript
kiitiiphanesi kullanilarak gorsellestirilmistir. Adaptive Quadtree ve R-Tree veri yapilari 3B boliimleme agisindan irdelenmis,
olusturulma siireleri, veri giincelleme stireleri ve konumsal sorgu performanslari karsilastirilmigtir. Béylelikle yapilacak uygulamanin
genel ozelliklerine gore hangi veri yapisinin segilmesi gerektigi belirlenmistir.
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