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KANALIZASYON BILGI SISTEMi PROJELERINE BIR ORNEK: CIDDE
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Ozet

Suudi Arabistan’in Cidde sehri icin planlamasi yapilan Cografi Tabanli Kanalizasyon Bilgi Sistemi (KBS) Projesi National Water
Company;, Advanced Electronics Company ve Geotech Information Ltd. ortakiiginda gerceklestirilmistir. Bu ¢alismada yaklasik 100
personelin gérev aldigr projenin pilot alinan bolgesini olan MoO4ile ilgili analizler yer almaktad: Olgme yontemleri, toplanan veriler,
Yyapilan hesaplar, oneriler, sonuglarla birlikte irdelenmis ve baska yerlere uygulanabilir olup olmadigr analiz edilmistir. Proje sehrin
kanalizasyon agi ile ilgili bir ¢ok problemin onceden belirlenip ¢oziilmesi olanagr getirmis olup sonuglar bu ¢alismada sunulmustur.
Ayrica kanalizasyon bilgi sistemi projelerinin yayginlastirilip daha genis bir ¢ercevede ele alinmasi gerektigine dair bilgiler verilmistir:
Diinyada ve iilkemizde drnekleri ¢ok nadir olan kanalizasyon bilgi sistemi projelerinin gelistirilmesi ile daha temiz giizel, saglkii bir
cevre hedeflenmektedir. Bu baglamda iilkemizde ve diinyada neden gerekli oldugu bu ¢alisma ile anlatilmistir;

Anahtar Sézciikler
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1. Kanalizasyon Bilgi Sistemi’'ne Girig

Kanalizasyon sebekeleri ag1 olusturma projelerinde dikkate alinmasi gereken bazi on bilgilere ihtiyag vardir.
Bunlar; proje omril, niifus projeksiyonu, atik obje debilerinin belirlenmesi (evsel, endiistriyel, sizma), hizmet alan1 ve
niifus yogunlugu, bolge topografik haritast ve bunlara ek olarak bolgesel ozelliklerdir.(Zeydan) Tasarim asamalarinin
sonunda planlanan kanalizasyon sebeke ag1 daha insaa edilirken bir bilgi sistemine baglanmalidir. Giinlimiiz bilgi ve
bilisim ¢ag1 oldugundan bilgi sistemine sahip olan bir kanalizasyon sebeke ag1 diger sebeke aglarina gore daha kolay
kontrol altinda tutulabilecektir. Olusturulmasi gereken bilgi sitemi bolgeyi kapsayip konum verisine ihtiya¢ duyacagindan
cografi tabanli bir kanalizasyon bilgi sistemi tiretilmelidir.

Gilinlimiizde ve oncesinde iilkemizde veya diger bolgelerde iiretilen kanalizasyon bilgi sistemi projeleri; boru
caplari, akar yonii ve baca konum bilgileri gibi ¢ok basit veriler elde edilerek olusturulmustur. Fakat bu bilgiler ¢cok eksik
kalmakta olup iyi bir KBS olusumunda yetersiz kalmaktadir. Bu ¢aligma ile eskiden iiretilen KBS’lerin aksine alinabilecek
ve ileriye yonelik bir ¢ok veri toplanmis olup, dniimiizdeki elli yil igin yapilmasi planlanan ¢esitli caligsmalara altlik olmasi
diistintilmiistiir.

2. Cidde Kanalizasyon Bilgi Sistemi Projesi

1970’1i yillarda baslayip biiyiikk bolimi 2007 yilinda tamamlanan Cidde Kanalizasyon Sebeke ag1 igin cografi
tabanl bir bilgi sistemine ihtiyag duyulmustur. Yaklasik ii¢ milyon kisinin yasadigi bu sehirde hala bazi bolgelerde
kanalizasyon ag1 bulunmayip, bu bdlgeler i¢in fosseptik atik toplama araglar ile atik toplama islemi saglanmaktadir.
Projenin amaglar1 gegmiste yapilan sistemin ve mevcut durumun yetersizliklerini irdelemek, yeni olusturulmasi gereken
kanalizasyon sebeke agmi belirlemek, sizinti gibi durumlara aninda midahale etmek, halkin sagligini tehdit eden
yerlerdeki hatlarin sartlarmi iyilestirmek vb. dir.
Cidde Kanalizasyon Bilgi Sistemi projesi ger¢eklestirilirken ¢esitli agamalara ayrilmistir. Bu asamalar; bolge jeodezik
agmin irdelenmesi, arazi 6lglimlerinin yapilmasi ve CBS verilerinin toplanmasi, Analizlerin yapilmasi ve sonuglarin elde
edilmesidir.

2.1. Bélge Jeodezik Aginin irdelenmesi

Calismanin yapilacagi Suudi Arabistan’in jeodezik altyapisi incelendiginde iilkede yatay kontol agi, diisey
kontrol ag1 ve siirekli gdzlem yapan referans istasyon ag1 (KSA-CORS) bulundugu saptandi. Ulkenin yatay kontrol ag1 643
adet noktayr kapsamis olup, bu noktalar ITRF2000 datumu 2003.1998 referans epogunda iiretilmistir(Sekil 1)(URL
2).Diisey kontrol agi1 3279 adet noktayr igermekte olup, noktalar arasit mesafe ortalama 5.8 kilometredir (Sekil 2) (URL 3).
Ulkede bulunan siirekli gozlem yapan referans istasyon agi (KSA-CORS) igin 105 istasyon noktasi olup 281 baz
mevcuttur. Ayrica iki istasyon noktasi arasi ortalama mesafe 147 kilometre olup olusturulma kriterleri, datum ve referans
epok degerleri yatay kontrol ag1 ile aynidir (Sekil 3) (URL 3).
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Sekil 1: Yatay Kontrol Agi
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Sekil 2: Diisey Konfrol Agi

* Sorumlu Yazar: Tel: ................... Faks: ..ooveeieiiiiiieeeeeieis
E-posta: .......coeveeeeeereeean (isiM soyYisim)



KANAL[ZASYON BILGI SISTEMI PROJELERINE BIR ORNEK: CIDDE

KSA-Continuous Operation Reference Station Network
(KSA-CORS)
s Al-Jouf A
/ a A
A\/ A Northern Region
A A & o N\ A 7"4
Tabouk k4
A A A S
A Hail A ~ i %,
A . C‘(?‘t
a A
A Qaseem N A .
A A A, A
A A A
A A
Y Madinah A a4,
A A AN
- N A A A A s N A
= A A 4 a
A
A A & A
A a Riyadh 4 N
s 4 Eastern Region
8 A
A A A A
-
. : e “ Makkah *
> A LA A
A i a
= A
A Al-Baha
A
A Aseer
A
A A Najran
A
Jazan r\N*’VKvl\ n
A A 2
A Continuous operation reference station

\\/ L

Sekil 3: Cors Agi

Proje icin yeni bir referans sistemin kurulmasma gerek olmayip iilkenin mevcut sisteminin kullanilmasi
kararlastirildi ve birincil olarak Tiirk Menseili bir sirket tarafindan kurulan KSA-CORS agmin kullanilmast 6ngoriildi.
KSA-CORS aginda dogabilecek problemlerde iste GNSS ile RTK 6l¢gme yontemi veya klasik yersel 6l¢lim methodlari

kullanilmas1 uygun goriildi.

2.2. Arazi Olgiimlerinin Yapilmasi ve CBS Verilerinin Toplanmasi

2.2.1. Arazi Olgiimlerinin Yapilmasi

MO04 Bolgesi’ne ait kanalizasyon sebeke ag1 planlar1 toplanilarak 1970’den giiniimiize olan tiim planlar incelenip
kanalizasyon menhollerinin bulundugu yerler arastirildi. Kontrol ekipleri ile bolgedeki mevecut olan veya olmayan tiim
menhollere ait raporlar olusturuldu. Ekipler araziye on ¢alisma yapilarak yonlendirilip mevcut durumdaki menhollere ait
konum verilerinin alimmasi daha kolay bir sekilde gerceklestirildi. Ulkede belirlenen jeoit ondiilasyon verileri sayesinde

ortometrik yilikseklikler de hesaplandi.

2.2.2. CBS Verilerinin Toplanmasi

CBS verileri alinmadan 6nce hangi verilerin alinmasi gerektigi konusu arastirildi. Ardindan Tablo 1A ve Tablo 1B
de gosterildigi gibi menhol ismi, veri toplama tarihi, yeri, goriinebilirligi, var olma durumu, ulasilabilme durumu, konum
verileri (X,Y,H), yakinlarinda baska menholiin olma durumu, tiirii, baca sekli, baca boyutlari, baca materyali, giris-¢ikis
hat yiikseklikleri ve agilari, kapak yarigapi, kapak sekli, kapagin durumu, kapak materyali, kapagin rahatga kaldirilabilme
durumu, atik su tiirii, menholde merdiven olup olmama durumu, dl¢iimii yapan personel ve fotograf ismi yada numarasi

gibi verilerin alinmasi kararlagtirilmig ve bu veriler alimustir.
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Tablo 1A: CBS Verilerinin Toplanmasi

OBJNAME Date Location | Visible | Exists_on_ [ Approachab X Y h Proximity Type | Shaft_Shap Dimension Outlet]_mm [ Outlet]_de
S00200 |15.06.2013| Road | Yes Yes Yes 2382003.4421522381.204 | 23.673 No N/A N/A N/A N/A N/A
S00201 |15.06.2013| Road | Yes Yes Yes 2382000.561 | 522383.845 | 23.679 No Standard | Circle |[2849-1000-1000| 2890 9
S00202 |15.06.2013| Road | Yes Yes Yes 2381973.7411522386.834 [ 23.600 No Standard | Circle [2399-1000-1000| 2440 6
S00203 |15.06.2013| Road | Yes Yes Yes 2381958.336522392.166 | 23.559 No Standard | Circle |[2867-1000-1000( 2872 0
S00204 |15.06.2013| Road | Yes Yes Yes 2381942.904 1 522393.034 | 23.558 No Standard | Circle |[2305-1000-1000| 2291 0
S00205 |15.06.2013| Road | Yes Yes Yes 2381920.097 | 522400.209 | 23.546 No Standard | Circle [2889-1000-1000 N/A N/A
S00206 |15.06.2013| Road | Yes Yes Yes 2381873.140 ] 522407.703 | 23.348 No Standard | Circle [3629-1000-1000 N/A N/A
S00207 ]15.06.2013| Road | Yes Yes Yes 2381876.2371522410.067 | 23.326 No Standard | Circle N/A N/A N/A
S00208 |15.06.2013| Road | Yes Yes Yes 2381960.830]522329.824  23.315 No Standard | Circle [ 1510-1000-1000 1548 0
S00209 |15.06.2013| Road | Yes Yes Yes 2381844.7721522253.546  23.174 No Standard | Circle |[2140-1000-1000 N/A N/A
S00210 |15.06.2013| Road | Yes Yes Yes 2381929.016 1 522178.049 | 22.734 No Standard | Circle [2908-1000-1000 N/A N/A
S00211 ]15.06.2013| Road | Yes Yes Yes 2381923.494 1 522287.126  23.080 No Standard | Circle | 1118-1000-1000 N/A N/A
S00212 |15.06.2013| Road | Yes Yes Yes 2381933.0471522337.307 | 23.347 No Standard | Circle [ 1809-1000-1000 N/A N/A
S00213 | 15.06.2013| Road | Yes Yes Yes 2381832.316]522197.603 | 22.466 No Standard | Circle [ 1728-1000-1000 N/A N/A
S00214 |15.06.2013| Road | Yes Yes Yes 2381814.366 1 522112.793 | 22.301 No Standard | Circle [ 1376-1000-1000 N/A N/A
S00215 |15.06.2013| Road | Yes Yes Yes 2381803.304 | 522110.300 | 22.250 No Standard | Circle |[2630-1200-1200 N/A N/A
S00216 |15.06.2013| Road | Yes Yes Yes 2381735.6431522123.690 [ 218.350 | Telecoms | Standard | Circle |3051-1200-1200 N/A N/A
S00217 |15.06.2013| Road | Yes Yes Yes 2381821.046 | 522198.555 | 22.446 No Standard | Circle |[3102-1200-1200 N/A N/A
S00218 |15.06.2013| Road | Yes Yes Yes 2381831.037]522247.092 | 22.637 No Standard | Circle [2600-1200-1200 N/A N/A
S00219 |16.06.2013| Road | Yes Yes Yes 2381845.6551522319.165 | 22.929 No Standard | Circle |[3175-1200-1200| 3221 7
S00220 |16.06.2013| Road | Yes Yes Yes 2381863.283 [ 522406.973 | 23.300 | Electricity | Standard| Circle |3297-1200-1200 3212 6
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Tablo 1B: CBS Verilerinin Toplanmasi

Inletl_mm | Inletl_deg Material Cover_Radi | Cover_Shap | Removable | Cover_Mate Condition Water_Type | Ladder | Surveyor | Picture No
N/A N/A Precast Concrete 0.35 Circle No Cast Iron Cover Broken Domestic N/A | A.Khan S00200
2847 0 Precast Concrete 0.35 Circle Yes Cast Iron Normal Domestic No A.Khan S00201
2400 0 Precast Concrete 0.35 Circle Yes Cast Iron Normal Domestic No A.Khan S00202
2870 0 Precast Concrete 0.35 Circle Yes Cast Iron Normal Domestic No A.Khan S00203
2295 4 Precast Concrete 0.35 Circle Yes Cast Iron Normal Domestic No A.Khan S00204
N/A N/A Precast Concrete 0.35 Circle Yes Cast Iron Flooded Domestic No A.Khan S00205
N/A N/A Precast Concrete 0.35 Circle Yes Cast Iron Flooded Domestic No A.Khan S00206
N/A N/A Precast Concrete 0.35 Circle Yes Cast Iron Flooded Domestic No A.Khan S00207
1538 0 Precast Concrete 0.35 Circle Yes Cast Iron Normal Domestic No A.Khan S00208
N/A N/A Precast Concrete 0.35 Circle Yes Cast Iron Flooded Domestic No A.Khan S00209
N/A N/A Precast Concrete 0.35 Circle Yes Cast Iron Flooded Domestic No A.Khan S00210
N/A N/A Precast Concrete 0.35 Circle Yes Cast Iron Cover Broken Domestic No A.Khan S00211
N/A N/A Precast Concrete 0.35 Circle Yes Cast Iron Flooded Domestic No A.Khan S00212
N/A N/A Precast Concrete 0.35 Circle Yes Cast Iron Flooded Domestic No A.Khan S00213
N/A N/A Precast Concrete 0.35 Circle Yes Cast Iron Flooded Domestic No A.Khan S00214
N/A N/A Precast Concrete 0.35 Circle Yes Cast Iron Flooded Domestic Yes A.Khan S00215
N/A N/A Precast Concrete 0.35 Circle Yes Cast Iron Flooded Domestic Yes A.Khan S00216
N/A N/A Precast Concrete 0.35 Circle Yes Cast Iron Flooded Domestic Yes A.Khan S00217
N/A N/A Precast Concrete 0.35 Circle Yes Cast Iron Flooded Domestic Yes A.Khan S00218
3212 6 Precast Concrete 0.35 Circle Yes Cast Iron Normal Domestic Yes A.Khan S00219
3304 5 Precast Concrete 0.35 Circle Yes Cast Iron Normal Domestic Yes A.Khan S00220
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CBS verileri elde edilirken ii¢ yol denenmis olup en uygunu ile ¢alismaya devam edilmistir. Bu yollar; Form’a
Kayit Tablete Bilgisayar’a kayit ve GPS’e Kayit yollaridir. Form kaydi yonteminde konum verileri GPS veya diger 6l¢gme
yontemleri ile almip diger CBS verileri el ile forma yazilmistir. Bu veriler ofis ekiplerince bilgisayar ortamina atilip
depolanmistir. Tablet Bilgisayar’a kayit yonteminde konum verileri GPS veya diger 6lgme yontemleri ile alinip diger CBS
verileri tablet bilgisayardaki forma girilmistir. Bu yontemde ¢alisma hizi artmig ve ofiste verilerin bilgisayara girilmesi
islemi ortadan kalkmustir. Son yontem olan GPS’ kayit ile GPS in meniisiinde kodlama iglemleri yardimiyla alinmasi
gereken veri bagliklar1 olusturulmug ve veriler otomatik olarak GPS’in hafizasina konum bilgileri ile kaydedilmistir. Bu
yontemde islemler daha seri hale gelmistir. KSA-Cors yayinlarinin kesildigi anlarda ve GPS ile RTK verisi alinamayan
yerlerde klasik 6lgme yontemleri ile konum verisi elde etme ve tablet bilgisayara kayit yontemi kullanilmistir.

2.3. Analizler ve Elde Edilen Sonuclar
CBS verileri ve konum bilgileri elde edildikten sonra CBS ekibi tarafindan veriler anlamlandirilmis ve 1970
yilindan giinlimiize kadar olan kanalizasyon sebeke planlari ile karsilastirilmigtir. Tim menhollere ait giris ve ¢ikis

yiikseklikleri belirlenmis, problemli noktalar tespit edilmistir. Boru ¢aplarina gore siniflandirmalar yapilip; yogunluklar,
eksiklikler, tikanikliklar, hatlarin zarar gérme durumlar: gibi birgok sonug elde edilmistir.(Sekil 4)
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Sekil 4. Elde Edilen Sonuglara iliskin Rapor
* Sorumlu Yazar: Tel: ... Faks: .o
E-posta: .......ccoeveeeereeenannn (isiM soyYisim)



MUHARREM HILMI ERKOC

3. Sonuglar ve Oneriler

Cidde Kanalizasyon Bilgi Sistemi Projesi sonucunda sehirdeki tikanik, yipranmis, zamanla agmmis, akar yoni
sorunu olan, kagak baglantilar olan, planlardaki ile ingaat1 uyusmayan bir ¢ok hat tespit edilmis olup bunlar ilgili birimlere
iletilmistir. Ayrica niifus yogunluguna gére mevcut zamanda veya belirli bir siire sonunda halkin kullanimina yeterli cevap
veremeyecek hatlar tespit edilmis olup ilgili ¢aligmalar yapilmak iizere yerel yonetimlere aktarilmistir. Bu ¢aligmalarin
diinya genelinde yogunlagsmasi onemlidir. Diinyanin bir ¢ok iilkelerinde kanalizasyon hatlar1 yeterli diizeyde degildir. Bu
hatlar heniiz insaa esnasinda bir bilgi sistemine sahip olursa daha saglam temellerde olur. Ulkemizde benzer projelerin
ornekleri vardir. Fakat bu projelerin metropol kentlere de uygulanmasi bu kentlerin gelecegi agisindan gereklidir. Bu
calismada goz ardi edilen birkag detay vardir. Bu goz ardi edilen detaylar; rontgen goriintiilemesi, gaz 6l¢limii, kamera
kontrol sistemi ve siirekli debi Sl¢limiidiir. Rontgen goriintiilemesi ile ana veya mega menhollerin (2000,3000 veya 5000
mm c¢apli) taramalarinin yapilarak bu hatlarim alinamayan verileri rahatga elde edilebilir. Gaz yogunlugu hat igerisinde
olusacak problemlerin giderilmesi durumlarinda menhol iginde ¢alisacak personelin can giivenligini tehlikeye atabilir. Bu
yiizden belirli periyotlarla dl¢iilmesi yararl olacaktir. Kamera ile kontrol sistemi biiyiik ¢apli hatlarm belirli periyotlarla
kosullarinin incelenmesi olasi sorunlu durumlarin 6nlenmesinde yararli olacaktir. Siirekli debi 6l¢timii kritik noktalarda
¢ok Onemlidir. Kritik noktalar atik toplama bolgeleri olup bu noktalarm debilerinin gézlemleri ¢ok Snemlidir. Olasi
tikaniklar1 bu 6lgtimler ile giderilebilir. Sonraki projelerde bu kavramlarin da dikkate alinmasi onerilir.
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