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OZET

Giintimiizde mobil donanimlar ve mobil uygulamalar sayesinde haritaciligin farkli kullanim alanlari ortaya ¢ciknstir. Mobil cihazlar
yardinuyla saha ekiplerince toplanan konuma dayali bilginin c¢esitli yonetim bilgi sistemleri ile kullamimu, karar-destek
mekanizmasmin operasyonel giiciinii artirmaktadir. Ayrica mobil ¢ézimler, is stireglerini hizlandmrip, kullanicilarin mekdndan
bagimsiz olarak, zaman ve is giiciinden tasarruf etmesini saglamaktadir. Konuma dayali mobil teknolojiler en ¢ok; filo ydnetim
sistemleri, navigasyon, harita iiretim ve aplikasyon calismalarinda kullamiimaktadir. Ozellikle son yillarda GSM firmalarmnn
konumsal tabanli ¢alismalari, ara¢ takip sistemi ve CBS igerikli projelerde mobil donamm ve yazlumlarin kullanminu, mobil
uygulamalarin en onemli Ornekleridir. Mobil ve merkez arasindaki veri alisverisi, dogru bir donamm-yazilim biitiinligii ile
saglanabilir. Son yillarda mobil cihazlarin alternatiflerinin artmas: ve igcerdigi teknolojilerin cesitli olmasi, projelerde mobil
uygulamalarin kullanilabilirligini 6nemli o6lgiide artirnustir. Bu bildiride, konumsal igerikli projelerde verimliligi artirabilecek
MobilCBS ve Mobillakip ¢alismalar: sunulacaktr. Haritacilik amagl gelistirilmis bu uygulamalarin, is stirect i¢erisindeki katma
degeri irdelenecektir.

Anahtar Sozctikler: Cografi Bilgi Sistemi, IHS, Programlama, Mobil Takip Sistemleri, Mobil CBS

1. GIRIS

Mobil teknolojiler yasamimizin pek ¢ok alaninda kolayliklar saglamaktadir. Mobil iletisim teknolojileri ve buna bagh
olarak donanim-yazilim alternatiflerinin fazlalig1 bu teknolojinin herkes tarafindan kullanilabilir olmasmi saglamistir.
Kolay ulasilabilir olmasi, beraberinde bir ¢ok alternatif teknolojilerin gelisimini saglamistir. Konuma dayal1 teknolojiler
(LBS) buna drnek olarak verilebilir. Son yillarda navigasyon ve GPS uygulamalari hemen hemen her tiirlii mobil cihaz
ile birlikte sunulmaktadir. Tiiketicilerin bu {irinlerden beklentilerinin fazla olmasi, sektorde rekabeti artirmakta ve yeni
teknolojilerin {iretimine hiz kazandirmaktadir. GSM firmalarmin baz mesafesini referans alarak miisterilerine konumsal
bilgi hizmeti vermesi, bu uygulamalarin bir 6rnegidir. Fakat konumsal bilginin dogrulugu kullanilan ydntem ve
teknolojiye gore degismektedir. GPS, konum bilgisi elde etmenin en az maliyetli olanidir. Mobil olarak kullanilabilecek
GPS modiilleri uygun fiyatlarla satilmakta ve gelistirilebilmektedir. Durum boéyle olunca, her araca ve tasmabilir aygita
GPS ozelliginin eklenebilmektedir. GPS ile elde edilecek bilgi en ¢ok harita yapimi ve navigasyon alaninda
kullanilmaktadir. Harita ve navigasyon uygulamalari, bireysel kullanicilar i¢in daha anlamli veriler sagladigi igin
yorumlamasi kolay olmaktadir. Anlik konum bilgisi bu alanlar disinda; arag takip sistemi, filo takip sistemi, mobil takip
sistemi gibi uygulamalardada kullanilmaktadir. Takip sistemleride kendi sektor agina uygun olarak farkli otomasyon
uygulamalari ile entegre galisabilmektedir. Ornek vermek gerekirse: kargo-kurye ya da servis-dagitim galigmalarinda
saha ekibini tek merkezden yonetme ve yonlendirme amagli bir mobil takip uygulamasi tasarlanabilir. Bu sistem; mobil
cihazlarda entegre bulunan GPS den alman konum bilgilerini diger nitelik bilgileri ile iliskilendirilerek tek merkezde
saklanmasi temeline dayanmaktadir. Dolayisiyla her an kullanicilar bu verilere erisebilecek ve gorsel olarak harita
iizerinde goriintiileme, sorgulama, raporlama ve analiz yapabileceklerdir. Kurye, gaz, su dagitim vb islerde bu tiir takip
uygulamalart isleri hizlandirmakta ve maliyeti biiyiik 6l¢lide azaltmaktadir.

Gilinlimiizde mobil aygitlar en fazla depo otomasyonlari, tahakkuk-tahsilat gibi alanlarda kullanilmaktadir. Kullanilan
donanimlar 6zellikle darbeye dayanikli, farkli kablosuz erisim ozelliklerini barindiran ve igerdigi yazilimlar 6zel olarak
gelistirilmis tirtinlerdir. Yapilan islemlerin saha-ofis arasinda anlik giincelleniyor olmasi, bu donanimlarm kullanimmin
en onemli o6zelligidir. Biiyiik ¢apli islerde is yiikiinii dnemli 6l¢iide azaltmakta ve zamandan tasarruf saglamaktadir. Son
yillarda haritacilik alaninda da kullanilabilecek bu tiir mobil aygitlar ve yazilimlar gelistirilmektedir. Ozel olarak
tasarlanmis bu cihazlarla sahada rahatlikla koordinat ve nitelik bilgileri toplamak miimkiindiir. Tarim ve orman
alanlarmi belirleme, ¢evre koruma faaliyetleri, popiilasyon Olglimleri, arastirma ve anket isleri, navigasyon verisi
toplama vb. her tiirlii harita igerikli ¢alisma igin bu tiir GPS entegre mobil donanim ve yazilimlar kullanilabilmektedir.
Bu mobil donanimlarin alternatiflerinin az olmasi nedeniyle, baz1 ¢alismalarda 6zel olarak kendi konfigiirasyonunu
olusturma ve kendi yazilimmi iiretme ihtiyaci dogmaktadir. Ozellikle bu yéntem iiniversite gibi arastirma igerikli
kurumlarda 6n plana ¢ikmaktadir. Boylece yapilacak ise uygun 6zellikle yazilim gelistirilebilmekte, aragtirma amagh
kullanilabilmektedir.
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Bildiride sunacagimiz konulardan biri Cografi Bilgi Sistemi projeleri i¢in gerekli verileri toplama ve aplikasyon amaglh
gelistirilmis oldugumuz MobilCBS programidir. Diger uygulama ise mobil cihazlarin web haritalar1 iizerinden anlik
takip uygulamasidir. Bu yazilimlarin mobil donanimlar ile kullanimi, baglanti bigimleri ve kullanima yonelik oneriler
sunulacaktir.

2. MOBIL CIHAZLAR

Mobil donanimlar yagsamimizin vazgegilmez bir parcasidir. Telefon, cep bilgisayar1 gibi cihazlarm kullanimi daha ¢ok
iletisim amaghdir ve bireyseldir. Kurumsal ve is odakli ¢oziimlerde, is performansini artirma, mobil islemler, zaman ve
maliyet tasarrufu gibi nedenlerle kullanilir. Gelismis bir mobil uygulamada bilgi akisinin yaninda, donanima entegre
diger bilesenler sayesinde galisanlarmin sahadaki her tiirlii faaliyetleri kayit altinda tutularak, yonlendirme, kontrol ve
diger otomasyona yonelik caligmalar anlik gergeklestirilebilir. Tahakkuk-tahsilat, fatura 6deme, kredi kart1 gibi
islerlerde bu cihazlarin kullanimi olduk¢a yaygindir. En ¢ok tercih edilen mobil donanim, el terminali diye
nitelendirilen cihazlardir. Donanimin saglamligi, kablosuz baglanti segenekleri, isletim sistemi, fatura kesebilmesi gibi
konular bu cihazlar igin 6nemlidir. Bireysel olarak daha ¢ok cep bilgisayar1 olarak adlandirabilecegimiz; Pocket PC,
PDA, Smart Phone cihazlaridir.

Mobil cihazlar genel olarak is amagli kullanilmaktadir. Ornek olarak kurye firmalarinin kullandig1 saha otomasyonunu
veya belediyelerin su tahakkuk-tahsilat uygulamasini verebiliriz. Bu tiir uygulamalarda kullanilabilecek mobil aygitlar
Smart Phone, Pocket PC ve El terminalleri olabilir. (Sekil 1)

Sekil 1 : Mobil cihazlar

Bu cihazlarm pek ¢ogunda Bluetooth, Wi-Fi, Wap, GPRS, EDGE gibi kablosuz internet baglanti secenekleri mevcuttur.
Genellikle Windows Mobile, Symbian OS, Palm OS, Mobile Linux vb. ¢esitli isletim sistemlerinde ¢alismaktadir ve
Stylus (Kalem) ile kullanilmaktadir. Bazi el terminallerinde barkot okuyucu ve yazict bulunmaktadir. GPS modiilii ise
bazi1 marka ve modellerde bulunmaktadir.

3. GPS VE DGPS

GPS (Kiiresel Yer Belirleme Sistemi ya da Kiiresel Konumlandirma Sistemi), diizenli olarak kodlanmis bilgi yollayan
bir uydu agidir ve uydularla arasindaki mesafeyi Olgerek Diinya iizerindeki konumu tespit etmeyi miimkiin kilar.
(URL1) (Sekil 2)

Sekil 2: Diinya ¢evresindeki yoriingelerde hareket eden GPS uydulari



Uzel ve Bildiricr

Bu sistem, ABD Savunma Bakanlig:1 tarafindan Navstar GPS projesi kapsaminda askeri amaglar igin yapilmistir.
ABD'nin GPS'in den sonra Rusya Federasyonu Glonass, Avrupa Birligi ise Galileo isimli konum belirleme sistemlerini
gelistirmiglerdir. Bu sistemler birlikte kullanildiklarinda daha hassas konum bilgisi elde edilebilmektedir. (Sekil 3)
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Sekil 3: Egnos, Msas, Waas etki alanlart

GLONASS (GLObal NAvigation Satellite System), Rusya tarafindan gelistirilen ikinci kusak bir sistemdir. Sistemin
tasarimia 1970'lerin ortalarinda baglanmistir. GLONASS'dan 6nce 1979'da 4 uydu ile isleyen ilk uydu destekli konum
belirleme sistemi kurulmustur. COSMOS ad1 verilen ilk GLONASS uydusu, 1982 yilinda uzaya firlatilmistir. Sistem,
denizcilerin koordinat ve zamana iligkin gereksinimlerini kargilamak igin tasarlanmis ve askeri gizliligin kalkmas1
nedeniyle 1992 yilinda sivil kullanima agilmistir. 1995 yilinda Rus Uzay Kuvvetleri Bilimsel Bilgi Merkezi
(Coordinational Scientific Information Center of the Russian Space Forses) kurulmustur. Bu kurum, GLONASS
bilgilerini sivil kullanicilar i¢in yayinlamaktadir. GLONASS uydu sistemi Ocak 1996'da tamamlanmistir. (Uzel v.d.
1998)

EGNOS (European Geostationary Overlay Service), Amerikan GPS ve Rus GLONASS sistemini kullanir ve bu
sistemlerin hassasiyetlerini ve dogruluklarini artirir. Asil amag¢ mevcut iki sistemin kullanildig1 tiim uygulamalarda
(ucaklar, gemiler, havaalanlari, sahsi kullanicilar) emniyeti ve giivenilirligi artirmaktir. Sistem bu islemi, Jeosenkron
yoriingeye atilacak li¢ uydu, Diinya tizerindeki istasyon ag1 vasitasiyla belirleyerek EGNOS uyumlu kullanicilara bu
hatalar1 bildirerek yapar. Bu sayede konumlama ve yon bulumda ki hata, 20 metreden 5 metreye kadar diiser. (URL2)

GALILEO, Avrupa Birligi tarafindan ABD Ordusunun denetimi altindaki GPS (Kiiresel Konumlandirma Sistemi) ile
Rus GLONASS'a alternatif uydu yonleyici sistemidir. Toplam 30 adet uydunun diinya yoriingesine oturtularak hizmet
vermesi disiiniilen tasarmin ilk uydusu 2005 yilinda gonderilmistir. Tasarmin 2010 yilinda tamamlanmasi
ongoriilmektedir. (URL3)

DGPS (Diferansiyel GPS), teknolojik yenilikler kullanilarak gelistirilmis bir GPS 6l¢gme teknigidir. Yeryiiziinde
birbirine yakin noktalarmn koordinat sapma degerleri kismen birbirine yakin degerlerdedir. Bunun sebebi uydularin
yeryiiziinden oldukca uzak olmasidir. Bu durumda hatali GPS verilerine belli bir diizeltme getirilerek daha hassas
konum bilgisi elde etmek miimkiindiir. Bu islem i¢in konumu daha 6nceden yiiksek dogrulukla belirlenmis bir DGPS
istasyonunda koordinat sapmalar1 tespit edilip, kayikliklar yayinlanir. Belli bir bolgeye giren GPS’ler bu verileri alarak
konum diizeltmesi yaparlar, boylece daha hassas konum bilgisi elde edilmis olur. Mobil cihazlarda genel olarak DGPS
ozellikli alicilar kullanilmamakla birlikte, bu tiir alicilar Bluetooth ile mobil cihazlara baglanabilmektedirler. Ayn1
zamanda 0zel olarak tasarlanmus, ikili uydu sistemi (GPS+GLONASS) kullanan mobil cihazlar bulunmaktadir. Topcon
GMS-2 ve Magellan MobileMapper CX iiriinleri el tipi DGPS alicilarina 6rnek olarak verilebilir.
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4. UYGULAMA

Son yillarda Microsoft’un en 6nemli teknolojisi olan .NET platformu bagimsiz olarak pek ¢ok donanim {izerinde
yazilim gelistirme imkan1 vermektedir. Bu nedenle ¢alismalarimizin omurgasini olusturan yapi da bu platform iizerine
kurulmustur.

Microsoft .NET Framework, Internet'in dagitilmis ortaminda uygulama gelistirmeyi kolaylastiran yeni bir hesaplama
platformudur. .NET Framework, kodun giivenli c¢aligmasini garantileyen ve komut dosyasiyla calisan ortamlarin
performans sorunlarini gideren, nesneye yonelik bir programlama ortam saglamak igin tasarlanmistir. (URL4)

Ik ¢alismamiz olan MobilTakip, bir sunucu ve sisteme katilan bircok takip cihazindan olusmaktadir. Bu cihazlar mobil
ya da farkli bilgisayar sistemleri olabilir. MobilTakip sunucuya erisebilen tiim veri saglayicilarini sisteme dahil edebilir,
veri alig verisi yapabilir. Cihaz ozelligine gore Wi-Fi, GPRS, EDGE ve 3G gibi ¢esitli kablosuz baglantilar bu
programlarla kullanilabilmektedir. Sistemde olan tiim mobil cihazlar web haritalari iizerinden anlik olarak izlenebilir,
rapor almabilir, gesitli sorgulama ve analizler yapilabilir.

Diger bir ¢alismamiz olan MobilCBS, CBS projelerinde sahada veri toplama maliyetini en aza indirmek igin
tasarlanmistir. Windows Mobile isletim sistemi olan her tiirlii cihazda galisabilmektedir. Cihaz iizerindeki ya da harici
GPS iiniteleri ile senkronize olarak konum bilgisi alabilmektedir.

4.1 Uygulamada Kullanilan Donanimlar

Calismalarimiz siiresince Windows Mobile Professional isletim sistemi olan HP Ipaq 614c ve Mobile Mapper 6
kullanilmigtir. Mobile Mapper, Magellan firmasinin son yillarda {iretmis oldugu bir mobil veri toplama cihazidir.
Donanim itibariyle arazi kosullarina olduk¢a dayanikli bir iiriindiir. igerisinde kullanilan harita yazilimini ve GPS’ ini
yeterli dogrulukta gérmedigimiz i¢in ¢alismamiz olan MobilCBS programi tasarlanmistir. HP Ipaq 614c cep bilgisayar1
ozellikle bireysel kullanim i¢in uygun bir cihazdir, fakat Mobile Mapper’a gore bazi avantajlart goriilmektedir.
Bunlardan bazilari; sarj siiresi, ekranin daha parlak olusu, GPRS, EDGE, 3G gibi baglanti tiirlerinin olmasidir. Bu
iirtinlerin her ikisinde de biitiinlesik GPS bulunmaktadir fakat ¢ok yavas uydu bulmasi ve hassas olmamasi nedeniyle
caligmamizda Holux ve Adapt marka Bluetooth GPS’ler ve CSI Wireless marka DGPS cihazi kullanilmistir. (Sekil 3)
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Sekil 4: HP Ipaq 614c, MobileMapper6, Holux ve Adapt Bluetooth GPS

Arazi ¢alismalarinda genellikle dayanikli cihazlar ve igerdigi program olarak yeterli goriilen {iriinler tercih edilir. Bu
nedenle gelistirdigimiz yazilimlar birgok farkli cihaz tizerinde test edilmistir.

GPS donanimlarindan elde edilen veriler text ya da binary yapidadir. Kullanilan standart formatlar NMEA ve SirfStar
I’ tiir. NMEA verisi farkli icerikleri olan ciimleciklerden olusur. Ornek olarak GPGGA mesaji sdyledir:
$GPGGA,015454.00,3723.285132,N,12202.238512,W,2,4,03.8,+00012.123,M,-032.121,M,014,0000*0B
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Parametreler Tanim
015454.00 UTC Zamani
3723.285132 Enlem
N Kuzey Enlemi
12202.238512 Boylam
% Bat1 Boylami
2 RTCM diferansiyel konumlama
4 Konumlamada Kullanilan Uydu Sayist
3.8 HDOP
+000012.123 Yiikseklik
M Yikseklik Birimi Metre
-32.121 Jeoit Yiiksekligi
M Jeoit Yiiksekligi Birimi
14 Diizeltme Zamani
0000 Baz Istasyonu Numarasi
*75 Toplam Byte Kontrolii ( checksum)

NMEA hakkinda daha fazla bilgi i¢in URL 5’den yararlanilabilir.

4.3 MobilTakip Programi ve Web Harita Uygulamasi

Sunucu-istemci yapisinda tasarlanns MobilTakip uygulamasi, mobil cihazlari anhik olarak web iizerinden takip etmeyi
saylayan bir sistemdir. Az maliyeti hedefleyen ve bireysel olarak da kullanilabilen bu uygulama Windows Mobile
isletim sistemi olan cep bilgisayar1 ve GPS ile birlikte ¢aligmaktadir. Farkli saha otomasyon uygulamalarina entegre
edilerek, saha ekibi 7/24 kontrol altinda tutulabilmektedir. Web {izerinden takip saglayan web harita uygulamasit Google
Maps altyapist kullanilarak hazirlanmistir (URL 6). PHP programlama dili kullanilarak AJAX teknikleriyle ara yiiz
yazilmistir. Web harita sayfasina giris yapildiktan sonra tek ya da tiim mobiller anlik olarak izlenebilmektedir. Mobil
birimler i¢in gruplama &zelligi oldugu i¢in, harita uygulamasinda oturum agildiginda sadece o kullaniciya ait mobil
birimler goriintiilenebilmektedir. Her kullanici igin enlem, boylam, hiz ve adres gibi anlik konum bilgileri
goriintiilenebilmektedir. Mobil cihaz iizerinde galisacak olan Takip yazilimi ise Microsoft .NET Compact Framework
altyapisi kullanilarak C# programlama dili ile yazilmustir. (Sekil 4)

Mobil iizerindeki takip yazilimi1 GPS’den aldig1 verileri ayristirip merkez sunucuya iletmektedir. Gelen veri sunucuda
¢ozlimlendikten sonra MySQL veritabanma anlik olarak kayitlari islemektedir. Sunucu ve takip yazilimi arasinda
verilerin kontrolli olarak aktarilmasi, ortaya ¢ikabilecek hatalari en aza indirecektir. Kullanicilar i¢in olan web harita
uygulamas1 MySQL iizerindeki kayitlar1 siirekli olarak denetlemektedir. Boylece anlik takip yapilabilmektedir.
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Sekil 5: Web harita uygulamasi ve MobilTakip yazilim1

MobilTakip sistemi bir merkezden kullanicilarin takip edilmesine yonelik olarak c¢alismaktadir. Bu nedenle mobil
cihazdaki kullanici arayiiziinde harita kullanilmamaktadir. Kullanilan PDA nin 6zelliklerine bagli olarak mobil
kullanic isterse kendi Internet tarayicis ile de mobil takip sitesinden yerini gorebilir ve bdyle bir opsiyon yazilimm
gelecekteki siirlimlerine eklenmesi de miimkiindiir. GoogleMap altyapisinin bu sekilde kullanilmasi ek bir veri transfer
maliyeti getirmekle birlikte ideal bir navigasyon hizmeti saglaylp saglamayacagi tartisilabilir. Mobil cihazlarda
navigasyon amagli harita kullanimi {izerinde heniiz arastirmalar yapilan bir konu olup bu konudaki son gelismeler i¢in
Dogru (2009) dan yararlanilabilir.

4.2 MobilCBS Programi

MobilCBS programi, arazide Cografi Bilgi Sistemleri i¢in ihtiya¢ duyulabilecek her tiirlii veriyi toplayabilen ve anlik
aplikasyon yapabilen bir yazilimdir. Program yap1 olarak CAD-GIS mantigiyla caligmaktadir. Tabaka tanimlayabilme,
nokta, ¢izgi ve alan tipinde veri toplayabilme, cografi ya da projeksiyonlu (UTM 6°-TM 3°) calisabilme, harici/dahili
GPS ve DGPS donanimlari ile ¢alisabilme gibi 6zellikleri bulunmaktadir. (Sekil 5)
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Sekil 6: MobilCBS programi

Arazide toplanan veriler (MobilCBS dosya formatlar1) PC ortaminda bir program yardimiyla DXF ve KML/KMZ
formatinda saklanabilmektedir. DXF dosyast her tiirlii CAD/GIS programinda agilarak kullanilabilmektedir.
KML/KMZ formatlartyla, haritasi yapilmis olan bolge Google Earth programinda da goriintiilenebilmektedir. (Sekil 6).
Program halen gelistirilmekte olup, 6zniteliklerin de aktarilabilecegi farkli formatlarda ve spatial veritabani iizerinde
saklanmasi1 hedeflenmektedir.
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Sekil 7: Netcad ve Mapinfo igerisinde ki MobilCBS verileri

MobilCBS gelistirilirken Microsoft’'un .NET Compact Framework altyapis1 kullanilarak C# programlama dili ile
yazilmustir.

MobilCBS’nin genel 6zellikleri:

GPS’den alman zayif sinyalleri filtreleme.

PDOP, HDOP, VDOP filtreleme.

DGPS cihazlart ile ¢aligabilme.

Konum, hiz, yon, zaman, yiikselti bilgilerini anlik izleyebilme ve NMEA kay1t 6zelligi.

Otomatik ve elle veri toplama 6zelligi. (nokta, ¢izgi, alan)

Arazide aplikasyon ve kestirme.

Cografi ya da UTM koordinatlartyla ¢alisabilme, datum tanimlayabilme.

Yeni tabaka olusturabilme, diizenleyebilme ve silme islemleri.

Toplanan verileri DXF ve KML/KMZ olarak kaydedebilme.
0. Grafik arayiiziinde yakinlagsma, uzaklasma, ortalama, kalem ile ekran kaydirma.
1. Windows Mobile isletim sistemi olan cihazlar iizerinde ¢alisabilme.
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GPS’den gelen veriler ¢cogu zaman ¢evresel ya da uydusal nedenlerden dolay1 sapmalara ugrar. Koordinatlarin dogru
bi¢imde elde edilmesi i¢in kullanilan GPS yonteminin hassasiyeti ve hatal1 olabilecek verilerin ayiklanmasi/diizeltilmesi
onemlidir. GPS verileri PDOP, HDOP, VDOP olarak adlandirilan dogruluk degerleri ile kullanilir. Yiikksek DOP
oranlar1 koordinatlardaki kayikliklarin fazla olmasindan kaynaklanir. DOP oranlarinin yiiksek olmasi durumunda hatali
koordinatlarin filtrelenmesi ya da hataya neden olabilecek cevresel faktorlerden arindirilmasi gerekir. Hassas
calismalarda yapilmasi gereken diger islem DGPS gibi dl¢lim yontemleri kullanmaktir. GPS’de oldugu gibi DGPS
donanimlarinda da ayni veri alis verisi yapilir. DGPS verisi NMEA igerisindeki 6l¢iim ydntemi climleciginden
tanmabilir. Bodylece DGPS cihazlar1 kullanarak metre alt1 hassasiyette koordinat elde etmek miimkiin olmaktadir.

4. SONUC VE ONERILER

Siiphesiz ki miihendislik igerikli projelerde en 6nemli konular zaman ve maliyettir. Bu siire¢ icerisinde zamani ve
kaynaklar1 dogru kullanmak projenin hedefine daha kisa siirede ulasilmasimi saglar. CBS’nin araziye yonelik islerinin
gerceklestirilmesi, kullanilan teknoloji ve yontemle dogrudan iliskilidir. Arazi ekipleri ile kisa donemlerde daha verimli
calisabilmek i¢in is giiciinii dogru kullanmak gerekir. Bu nedenle teknolojiden faydalanmak ve pratik uygulamalar
gelistirmek projenin verimini artiracaktir. Projenin ilk asamasinda harcanacak direk giderler igerisinde yazilim ve
donanim vardir. Yiiksek meblaglara satin alinan bu yazilim ve donanimlar, ilerleyen siirecte maliyete biiyilik olciide etki
etmektedir. Disiiniilerek tasarlanan pek ¢ok projede firmalar maliyetlerini en aza indirmek i¢in kendi yazilimlarini
iretmektedir. Boylece hem projeye uygun altyap:t hazirlamakta hem de yazilim giderlerinden biiyiik dlgiide tasarruf
saglamaktadir. MobilCBS ve MobilTakip bu tiir projelere yonelik hazirlanmis ¢oztimlerdendir. Yapi olarak, cesitli arazi
islerine uygun olarak gelistirilebilecek bir omurgaya sahiptir. MobilCBS’ nin diger mobil programlardan farki,
filtreleme ozelliklerinin bulunmasidir. GPS c¢alismalarinda genellikle koordinatlarin hatali olma olasiligi fazladir,
bunlar1 gidermek amaciyla belli 6lgiitler kullanmak gerekir. En olasilikli veriler filtrelemeyle ya da daha hassas GPS
yontemleriyle elde edilebilir. ilk asamada yapilacak isin hassasiyetine gére GPS yontemi belirlenir ve kullanilacak
yazilimda baz1 dzel filtreleme teknikleri ile veriler toplanir. Bazi yazilimlarda GPS’den alinan hatali veriler bir dizi
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dogruluk testinden gegirilmeden toplanir. Ornegin bir boru hattinin giizergdh1 haritalanmak isteniyorsa, arazide
toplanmis veriler mevcut koordinatl harita {izerine aktarildiginda giizergahm belli bolgelerinde ciddi 6l¢iide kayikliklar
meydana gelebilir. Bunun bir¢ok sebebi vardir. Bu tiir durumlarda hem haritalama hem de aplikasyon islerinde
filtreleme oOzelligi ve kullanilan GPS yontemi ¢ok onemlidir. GPS ile 5-10m dogrulukla koordinat bilgisi elde
edilebiliyorken DGPS yontemiyle metre alt1 diizeyde dogruluk elde edilebilir. Kullanilan yontem, 6lglim sayisi, ¢evresel
faktorlerden meydana gelen koordinat sapmalar1 ve kullanilan donanim-yazilim bu tiir arazi ¢aligmalarinda dnemlidir.
Bazi firmalarin mobil donanim ve yazilimlar1 oldukga yiiksek ticretler karsiliginda satilmaktadir, 6denen iicretler
karsiliginda bu iiriinlerde bir¢cok olumsuzluklar da karsilasilabilmektedir. Yapilacak ¢alisma oncesi diisiiniilen yazilim
ve donanimlarm test edilmesi projenin maliyeti ve dogrulugu agisindan ¢ok 6nemli bir konudur.

Bu calismada; kisisel cep bilgisayarlar1 ile gelistirmis oldugumuz yazilimlar kullanilarak, mobil haritacilik
uygulamalarin yapilabilecegi gosterilmistir. Cesitli bolgelerde toplanan oOrnek veriler incelendiginde, yiiksek
maliyetlerle satillan {iriinlere gore daha iyi sonug¢ elde edilmistir. Cok hassasiyet gerektirmeyen saha caligmalarinda
kolaylikla veri toplanabilecegi ve aplikasyon yapilabilecegi gozlenmistir. Ozellikle DGPS gibi yontemler kullanilarak
metre alt1 dogrulukta ¢aligsmalar yapilabilecektir.
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