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OZET

21. ylizy1l pek ¢ok seyi degistirmekte ve doniistiirmektedir. Yeni milenyumun beraberinde getirdigi degisimlerin farkindaliginda olan
ve kendi 6zgiin yapilarini kaybetmeden bu degisimleri olumlu faaliyetlere doniistiirebilen ulus, toplum, kurum, kurulus ve kisiler
ilerlemektedir. Kaynaklar1 gereksinimlerinin gerisinde kalan, daha hesapli harcanilip daha dikkatli kullanilmak zorunda kalinan
giiniin sartlarinda, bilgiye ve bilmeye dayali olarak aklin tiim is ve yonetsel siireglerinde, (Kiire) Yerellesme ve Bilisimsel Muhakeme
yaklagimlari kullanilarak bilisim ve yonetisim kavramlarinin olugturulmasi ve bunlardan yararlanilmasi énemli bir konuma gelmistir.
Bu nedenle iginde bulunulan bilisim ¢agi, bir¢ok konuda farkindaliklarin olusturuldugu, farkindalik olusan konularda hizli bir
degisimin gergeklestirildigi ve fark yaratan sonuglarin elde edildigi bir ¢ag haline gelmistir. Mekansal Bilgi sektoriinde, Mekansal
Bilgi Sistemlerinden, Mekansal Bilisim Sistemlerine ve oradan da Mekansal Bilisim Servislerine olan ¢ok yonlii doniisiim siireci
'Mekansal Biligim' ve 'Mekansal Yonetisim' kavramlan sayesinde gerceklesmektedir. Bu cercevede, bu c¢alisma da ozellikle
disiplinler aras1 yaklagimlar olan mekansal bilisim ve mekansal yonetisim kavramlari, bunlarin nasil ve nerelerde uygulanabilecegi ve
Geomatik Miihendisligi sektoriinii yakin gelecekte bekleyen firsatlar ve tehlikeler tartisilacaktir.
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ABSTRACT

SPATIAL INFORMATICS AND SPATIAL GOVERNANCE

21% century changes and transforms so many things. New millennium involves nations, communities, institutions and persons who
aware the changes that comes with the new millennium, transform the changes into constructive operations without loosing their own
originality. Under such circumstance that sources less than requirements and must be consumed/used more carefully, it is significant
to arrange and utilize the concepts of informatics and governance by employing glocalization and computational thinking for the
entire business and management processes based on information, knowledge and science. Hence, the informatics age we live in has
turned into the age whose issues that has been become of the importance by the public is transformed quickly in order to obtain the
really different outcomes for the public. In the Geospatial Information sector, the transformation process from (Geo)Spatial
Information System to (Geo)Spatial Informatics System, and to (Geo)Spatial Informatics Service can be accomplished via the
concepts of 'Spatial Informatics' and 'Spatial Governance'. In this context, how and where the interdisciplinary approach of 'Spatial
Informatics' and 'Spatial Governance' concepts is used and what the effects for the near future of 'Geomatics Engineering' is are
addressed in this study.
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1. GIRIS

Verilerin biiyiik bir kismmin mekansal bileseni vardir. I¢inde bulunulan bilisim ¢aginda herhangi bir mekanla ilgili
dogru, giivenilir dijital verilere/bilgilere, hizli ve anlik ulagabilmenin, 4 boyutlu gorsel veriye sahip olmanm, bu
verilerin etkin yonetiminin 6nemi giderek artmakta ve tiim bunlarin en az maliyet ile gerceklestirilmesi beklenmektedir.
Bu gereksinimler ile birlikte gelisen teknoloji ve iiretim siiregleri, Geomatik Miihendislerinin uygulama alanlarini
zenginlestirmektedir. Bu nedenle Geomatik Miihendisligi disiplini de bir ¢ok farkli uygulama i¢in mekansal bilisim
mimarileri ve mekansal yonetisim modelleri gelistirmek durumundadir. Mekansal verinin entegrasyonunda ve
degerlendirilmesinde, mekansal-zamansal analizlerinde, bilgi iiretiminde, gorsellestirmede, karar-destek siirecleri vb.
konularda kullanic gereksinimlerine yonelik yeni geliskin teknolojiler ve ¢oziimler kullanilmaktadir. (Giiney, 2009b)

Mekansal veriler ve bilgiler ile haritalarin kullanim amaglar1 bilisim teknolojilerindeki gelismelere ve bilisim
mimarilerindeki degisikliklere paralel olarak bilyiik degisim ve gelisim gostermektedir. Ornegin bugiin kullanimi
yayginlagan 3B Mekansal Bilgi Sistemleri ((Geo)Spatial Information System, GIS/SIS), 2B sistemlerin devamdir.
1990  yillarin  basindan itibaren hissedilmeye baslanan 2B Mekansal Bilgi Sistemlerinin  verilerin
boyutlandirilmasindaki ve kullanilan veri yapisindaki yetersizliklerden dolayr 3B sistemlere gecilmistir. Ancak 3B
verinin zamana bagl degisiminin degerlendirilmesiyle ilgilenen disiplinler ayn1 zamanda 4B sistemlere gereksinim
duymaya baslamistir.

Insanoglunun birbiriyle, gevresiyle, yerle/toprakla olan iliskilerinin artmasi, insanlarin her alandaki isteklerini ve
beklentilerini yiikseltmistir. Bu taleplerin hizli ve kolay bi¢imde karsilanabilmesi igin siirekli gelisen teknolojiden
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olabildigince yararlanilmaktadir. Bu amagla gelisen bilisimin 6nemli bir kismini olusturan Mekansal Bilisim
disiplininde de mekansal teknolojilerin evrim siireci hizli ve etkin bigimde gergeklesmis ve gerceklesmektedir.

Mekansal Bilisim agisindan ilk bilyiik dontim noktast 1960'l yillarda mekansal verilerin islenmesinde 'Mekansal Bilgi
Sistemi'nin kullanilmaya baslanmasidir. Baglangicta dijital ortamda mekansal verilerin basitce analiz edilmesinde
kullanilan GIS teknolojisi, 1970'lerde mekansal verilerin yonetiminde kullanilmistir. 1980'li yillarda GIS teknolojisi
farkli uygulama alanlarinda karar-destek sistemi seklinde yaygin olarak kullanilmaya baslanmistir. 19901 yillara kadar
tek bir bilgisayarda gelistirilen Mekansal Bilgi Sistemi uygulamalar1 evrim gegirerek sunucu-istemci mimarisine gegis
yapmuistir. Bu sunucu-istemci mimarisi, veritabani teknolojisini kullanarak veri yonetimi islerini, kullanici arayiiziinden
ve veri degerlendirme kisimlarindan ayirmis ve ag yapilarina gecis saglamistir. Cok katmanli mimarilerin gelismesi,
veri analiz islemlerinin de kullanici arayiiziinden ayrilmasina neden olmus ve 2000'li yillara dogru is yiikiiniin biiylik
kisminin istemci tarafinda oldugu mimarilerden (¢hick-client), agir yiikiin sunucu tarafina kaydig1 mimarilere gecilmistir
(thin-client & fat-server). Iliskisel veri tabanlarindaki gelismeler ve masaiistii bilgisayarlarin yayginlasmasinin neden
oldugu sunucu-istemci mimarilerinin gelisimindeki benzer ilerleme, endiistriyel standartlar ve yazilim teknolojisindeki
gelismeler nedeniyle, mekansal standartlarin gelistirilmesinde ve mekansal veri altyapilarmin (Spatia/ Data
Infrastructure, SDI) kurulmasinda goriilmistiir. 1994 yilinda “Open Geospatial Consortium (OGC)”, Mekansal Bilgi
Sistemlerinin birlikte islerligine yonelik yapilan ¢alismalar1 ortaklagtirmak ve standart birlikte isler bir yapida olmalar1
iizerine caligmalara baglamistir. Mekansal teknolojilerin Internet iizerinden kullaniimastyla 1990'larin sonunda Internet
tabanl servisler (geo web services), mobil hizmetler (mobile location-aware services) vb. gelismeler daha kiigiik
olgekte, farkli uygulama tipinde GIS uygulamalarmi (Small GIS) ortaya c¢ikarmistir. Bu da mekansal verilerin ve
hizmetlerin Internet iizerinde birlestigi yeni bir déniim noktasi olmustur. Bir taraftan bu galigmalar yapilirken diger
taraftan 1990'larin ortalarinda ABD'de, 2000'lere dogru Avrupa'da (daha sonralari INSPIRE direktifleri olarak
adlandirilacak) genis katilimli, kurumsal yapida, katma deger iireten 'Ulusal Mekansal Bilgi Sistemi (National Spatial
Data Infrastructure)' akimlar1 baslamistir. Bugiin ise Google Earth, Microsofi Virtual Earth gibi sanal kiireler (virtual
globes) hemen hemen yasamin her alaninda kullanilmaya baslanmis ve yeni doniim noktalar1 olan “geosensor networks,
ubiquitous positioning ve community-generated content, grid computing”’ gibi teknolojik yaklasimlar taninmaya ve
kullanilmaya baslanmistir. Bu yeni doniim noktalar1 mekansal bilgi sektoriinii temelden degistirmektedir. Mimari olarak
kapali merkezilesmis veri yonetimi anlayisina sahip Mekansal Bilgi Sistemleri yerini agik mimaride Internet iizerinde
dagitik yapida bulunan '"Mekansal Bilgi Servislerine (Geospatial Information Services)' birakmaktadir. Bu gelismeler
sayesinde mekansal hizmetlerde merkezi ve tekil kullanici yapilarindan, merkezci olmayan, ¢ok kullanicili, etkilesimli
ve birlikte isler dagitik servislerin gelistigi yapilara gecildigi gortilmektedir.

Bugiin bilisim ¢agindaki dinamik yapi, bir baska ifadeyle ¢ok heterojen bir ortamda verilerin, bilgilerin, siireglerin ve
platformlarin (yazilimlarin/donanimlarin) kusursuz bigimde biitiinlestirilebilmesi ancak a¢ik standartlarla (open
standards) saglanabilir. Uyumluluk (compatibility), birlikte islerlik (inferoperability) ve entegrasyon (integration)
kavramlar1 hem mekansal veri altyapilar1 ve mekansal bilgi sistemleri igin hem de mekansal bilginin 6neminin
kavranmasi i¢in bir devrimdir. Ciinkii ancak bu sekilde mekansal bilgi herkesin erisip kullanabilecegi ve katma deger
ekleyip tekrardan baskalarmin kullanimimna sunabilecegi bigime gelecektir.

2. TANIM VE KAPSAM

Albert Einstein'm sdyledigi gibi “Problemleri, onlar: yaratirken sahip oldugumuz diisiinme seklinin aynisini kullanarak
¢o6zemeyiz..” sozindeki felsefi anlayisa paralel olarak bugiin tiim diinyada hemen hemen her alanda ¢ok yonli bir
doniisim yasanmaktadir. Bu doniisim stireci siiflandirildiginda; sanayi toplumundan bilgi toplumuna, fordist
iretimden esnek tretime, ulus devletler diinyasindan kiiresellesmis diinyaya, modernist diisiinceden post modernist
diistinceye gegislerin oldugu bir resim ile karsilagilmaktadir (Tekeli, 1996).

21. yiizyill pek ¢ok seyi degistirmekte ve doniistirmektedir. Yeni milenyumun beraberinde getirdigi degisimlerin
farkindaliginda (awareness) olan ve kendi 0Ozgiin yapilarii kaybetmeden bu degisimleri olumlu faaliyetlere
doniistiirebilen ulus, toplum, kurum, kurulus ve kisiler ilerlemektedir. Bu nedenle i¢inde bulunulan bilisim ¢agi, bir¢ok
konuda farkindaliklarin olusturuldugu, farkindalik olusan konularda hizli bir degisimin gergeklestirildigi ve fark yaratan
sonuglarm elde edildigi bir ¢ag haline gelmistir.

21. yiizythn Karakteristiklerinden olan globallesme ve 'Bilgi ve lletisim Teknolojileri (BIT, Information and
Communication Technoilogies, ICT)'nin hizla gelismesinin ve yayilmasinin etkisiyle modern diinyanin insanlari
“ben”den ¢ok “biz birlikte ne yapabiliriz” seklinde diistinmeye baglamistir. Bir bagka anlatimla katilimli yonetim olarak
ifade edilen yonetisim kavrami ortaya ¢ikmis ve kolektif biling yiikselise gecmistir. Ayrica, 'Siirdiiriilebilir Kalkinma
(Sustainable Development)' baslig1 altinda dogal kaynaklari, ¢evreyi ve ekolojik dengeleri koruyarak insanligin yararma
dogru, rasyonel ve hizli bilgi elde edebilmek, karar verebilmek ve ekonomik ¢oziimler iiretebilmek tiim gelismis
toplumlar igin 6nemli bir hedef olmustur.

Tiim bunlarin sonucunda iki kavram one ¢ikmaktadir. Bunlardan birincisi diinya vatandasi ve/veya sanal diinya
vatandasi olmanin da i¢inde bulundugu '(Kiire)Yerellesme (Glocalization)' kavrami, yani yerel 6zelliklerini yitirmeden
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global diistinebilme ya da global diisiinerek yerel davramislarda bulunmadir (7hink Globally, Act Regionally). Bu
yaklasima son zamanlarda One c¢ikan dogal kaynaklarin ve ekolojik dengenin korunmasina, yenilebilir enerji
hizmetlerinin arttirilmasma yénelik toplumsal farkindalik ve kamusal doniisiim 6rnek olarak gosterilebilir. Ikinci
kavram 'Bilisimsel Muhakeme/Diisiince (Computational Thinking, CT)'dir. Sosyal aglasma ve isbirligi (social
networking and collaboration), dijital diinya (digital earth theory), dijital kent (digital city), e-devlet (e-government), e-
bilim (e-Science) gibi uygulamalar yalniz bilisim ile ugrasanlarin degil son kullanicilar ve karar-vericiler tarafindan da
kullanilabilen CT o&rnekleridir. Kaynaklar1 gereksinimlerinin gerisinde kalan, daha hesapli harcanilip daha dikkatli
kullanilmak zorunda kalinan giiniin sartlarinda, bilgiye ve bilmeye dayali olarak aklin tiim is ve yonetsel siireglerinde,
(Kiire)Yerellesme ve CT yaklagimlari kullanilarak bilisim ve yonetisim kavramlarmin olusturulmasi ve bunlardan
yararlanilmasi énemli bir konuma gelmistir.

Tiirk Dil Kurumu (TDK) 'Bilisim' kavramini1 “insanoglunun teknik, ekonomik ve toplumsal alanlardaki iletisiminde
kullandigr ve bilimin dayanagi olan bilginin ézellikle elektronik makineler araciligiyla diizenli ve akla uygun bir
bicimde islenmesi bilimi, enformatik’ olarak tanimlamaktadir (URL 1). Vikipedi ise Bilisimi “bilgr ve bilginin ofomatik
olarak islenmesiyle ilgilenen bir yapisal bilim dali’ seklinde agiklamaktadir (URL 2). TDK 'Yonetisim' kavramini ise
“resmi ve ozel kuruluslarda idari, ekonomik, politik otoritenin ortak kullanimi’ olarak belirtmektedir (URL 1).

Bilisim ¢agdas yasamm her alaninda kendine yer edinmis durumdadir. Internetin yogun kullanimi bu gelismeyi
giiclendirmistir. Bilgisayarlarin diinya ¢apinda aglagmasi firmalarm iletisiminde, lojistikte, medyada, ev yasaminda ve
daha bir¢ok baska alanda devrim niteliginde degisimler yaratmigtir. Bilisim, fark edilmese de ¢amasir makinesi,
fotograf makinesi, miizik sistemleri gibi pek ¢ok aygitta gomiilii sistemler (embedded systems) olarak giinliik yagamin
bir pargasi haline gelmistir. (URL 2)

Yonetisim (governance), yonetim sozciigiinden tiiretilerek olusturulmus olmasma karsilik, ¢ok daha genis anlamiyla
yonetimden farkli bir kavramdir. Ayrica yonetisim, katilimli yonetim, katilmali yada katilimer adi verilen yonetim
bi¢ciminden de daha kapsamlidir. Yonetisim; yonetim, iletisim ve etkilesim kavramlarinin biitiiniinden olusmaktadir.
Cok aktorlii bir kavram olan yonetisim, birlikte yonetmek anlamina gelmektedir. Etkin kaynak kullanim1 hedefli olup,
giivene dayal iliskiler biitiinlinden olusmaktadir. (Filiz, 2007) 'Yonetim' bir tarafin diger tarafi yonettigi tek tarafli bir
iligkiyi anlatirken, "Yonetisim' karsilikli etkilesimlerin 6ne ¢iktigr bir iliskiler biitiiniine olan dontisiimii ifade etmektedir
(Toksoz, 2008). Yonetisim kavraminda, yonetimden farkli olarak, hiyerarsik iligki yerine heterarsik iligki
vurgulanmaktadir. Bu ¢er¢evede heterarsi; karsiliklr iligski ve bagimlilik halindeki faaliyetlerin es giidiimiinii ve kendi
kendini organize eden kisiler arasi aglari, orgiitler arasi es giidiimii ve sistemler aras1 dongiiyli igermektedir (Yiiksel,
2000).

Sosyolojik, ekolojik ve ekonomik bilgiler, genel olarak yeryiizii ile iligskilendirilebildigi dl¢iide rasyonel ve tutarh
degerlendirilebilir. Buradan hareketle, yukarida ifade edilen ¢ok yonlii doniisiim siirecinin, '"Mekansal Bilgi' sektoriiniin
gelecegini sekillendirmedeki yansimasinda iki kavram one ¢ikmaktadir: "Mekansal Bilisim' ve 'Mekansal Yonetisim'.

Yonetigimsel bir iligkinin veya yonetisim siirecinin baslayip isleyebilmesi i¢in belirli bir stratejik hedefe odaklanmig bir
projenin varlig1 ya da bir problemin ¢oziime ulastirilmasinin gerekliligi gerekmektedir. Mekansal Yonetisim agisindan
bakildiginda uluslararasi, bolgesel, ulusal, (alt) bolgesel ve yerel dlgeklerde birlikte isler yapida galisabilecek 'Tiirkiye
Ulusal Mekansal Veri Altyapisinin kurulmasi ya da yerin altindan istiine kente ait altyapinin ve iist yapinin optimum
yonetimi stratejik hedef ve/veya problem ¢oziimiine 6rnek olarak verilebilir. Proje ve/veya problem belirlendikten sonra
yapilacak ilk is 'Mekansal Yonetisim Modeli'ni olusturmaktir. 'Mekansal Yonetisim Modeli', 'Girisim Mimarisi
(Enterprise Architecture, EA)' yaklasimi kullanilarak gerceklestirilebilir. Girisim Mimarisi de Servis Yonelimli Mimari
(Service Oriented Architecture, SOA) kullanilarak yapilandirilabilir. Hem yonetsel hem de teknik bir konu olan
mekansal verinin ve bilginin koordinasyonu, birlikte ¢aligabilirligi, paylasimi i¢in kullanilmasi gereken mimari Servis
Yonelimli Mimaridir. SOA, uygulamalarin son kullanicilara servis olarak sunuldugu dagitik sistemleri gergeklestirmek
icin gelistirilmis bir yaklasimdir. (Giiney, 2006) Bu yaklasimlar sayesinde daha kaliteli ve ekonomik mekansal
hizmetler verilebilmektedir.

Bilgi caginda is etkinliklerinin en onemli girdisi bilgidir. Bilgi teknolojisine yapilan yatirimlarin yiiksek getiri
saglanmasi ve Orgiitiin/organizasyonun performansinin arttirilmasi igin bilgi etkin bi¢imde kullanilmalidir. Literatiirde
'Bilgi Yonetimi' genel olarak bilgilerin tanimlanmasi, birbirleriyle iliskilendirilmesi, tam olarak biitiinliik saglanmasi
icin dogru bicimde islenmesi seklinde tanimlanmaktadir. 21. yiizyll ekonomilerinde salt bilgiye dayali rekabet
istiinligii devrinden, 6zgiin, farkli ve orijinal fikirlerin yaratildigi devre gegilmektedir. Bu da faaliyetlerinde bilgiyi
kullanan kurum, kurulus, 6rgiit ve kisilerin hedeflerini siirekli olarak yeniden tanimlamalarini gerektirmektedir.

Yukarida ifade edildigi gibi 'Bilisim', bilgi ile iletisimi bir araya getiren bir kavramdir. 'Yonetisim' de yonetimden farkli
olarak, yonetim, iletisim ve etkilesim kavramlarmin birlesiminden olusmaktadir. Bilisim ¢aginda “Management
Information Systems (MIS)’deki “information” bilgi olarak degil de bilisim olarak algilanmalidir. Ciinki
“management’ artik sadece bilgi temelli degil, ayn1 zamanda iletisimi de i¢ine alan bir fonksiyondur. Bu nedenle
yonetim kavrami yerini yonetisim kavramma birakmaktadir. Bu anlayisin Mekansal Bilgi sektoriine yansimas;
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Mekansal Bilgi Sistemlerinden, Mekansal Bilisim Sistemlerine ve oradan da Mekansal Bilisim Servislerine olan
doniisiim bigimindedir. Bu ¢ok yonlii doniisim siireci de 'Mekansal Bilisim' ve 'Mekansal Yonetisim' kavramlari
iizerinde ger¢eklesmektedir.

Bilgi ve iletisim teknolojilerindeki gelismelere paralel olarak, ¢agdas gereksinim ve beklentiler, mekan bilgisi, harita
bilgisi, kadastro bilgisi vb. yere iligskin bilgilerin, toplumsal ve teknik, istek ve gereksinmelere ¢ok yonlii karsilik
verecek Ozellikte olusturulmalarini gerektirmektedir. Yakin ge¢mise kadar bu bilgiler edinilir ve bilgi adalar
olusturulurdu. Her kurum ya da kurulusun kendi bilgi adasi (bir bagka ifadeyle kendi Mekansal Bilgi Sistemi)
bulunurdu. Yeni teknolojilerin gelismesi, bilgiye kolay ulasilabilir duruma gelinmesi ve bunun dneminin kullanicilar
tarafindan anlagilmasiyla, kullanicilarin hizmet beklentilerindeki seviye yiikselmis ve paylagimcilik olgusu gelismistir.
Paylagimcilik olgusu ile birlikte bilgilerin edinilmesine ek olarak, kolayca ulagilmasi ve paylasilmasi i¢in gerekli biligim
altyapilar1 gelistirilmistir. Giinlimiizde bilgi toplumlari, bilginin elde edilmesinden sonra kolayca erigilebilmesi igin
internet lizerinden sunmakta, etik degerlerin géz oniinde tutarak paylasmakta, bu bilgiye gereksinim duyan kullanicilar
da sorumlu ve bilingli kullanimla bilginin degerini arttiracak katilimi/katki vericiligi gostermektedir. Artik birlikte isler
yapida bulunan paylasima agik bilgi (kamu mekan bilgisi/nesnesi), 'gizlilik (bir baska ifadeyle bilgi sahibinin izni
olmadan bilgiye erisemezik)' ve 'erisebilirlik (724 gereksinim duyuldugu her an bilgiye ulasabilir/ik)' kavramlarinin
sentezi olan 'biitiinlik' kavramu ile kullanicilarin etik degerlere saygili bigimde katki vererek degerini arttiracagi,
giincelliginin korunarak gelistirilecegi bir sistem yapisindadir. (Giliney ve dig, 2009) Birbirleri ile iligkisi olmayan
Mekansal Bilgi Sistemi adalarindan farkl olarak, yukarida ifade edilen 'bilgi' yaklasimu ile kurulacak '"Mekansal Bilisim
Servisleri' ile bilgi akis1 saglanabilecek ve genis bir yelpazede bulunan farkli amacglh kullanicilar toplulugunun
gereksinimleri karsilanabilecektir.

Bilisim toplumu olma yolunda ilerleyen uluslar mekansal yaklasimlari, teknolojileri ve uygulamalari yasamin her
alaninda kullanmaktadir. S6z konusu mekansal teknolojiler ve uygulamalar; 'Mekansal Bilgi Sistemleri (Geospatial
Information System, GIS)', 'Her yerde olan GIS (Ubiquitous GIS, U-GIS)', 'Konuma Dayal1 Hizmetler (Location-based
Services, LBS)', 'Radyo Frekansi ile Tanimlama (RFID)', 'Kapal1 Devre Televizyon Kameralar1 (CCTV)', 'Destekli GPS
(Assisted GPS, AGPS ile daha ileri ve yeni bir teknik olan BGPS)', 'Internet GPS', 'GNSS, CORS, Pscudolites', 'internet
iizerinden harita ve harita bilgisi iiretim servisleri (web mapping services), mekansal web servisleri (geo web services)',
'hava ve uydu platform ve algilayicilar ile goriintiileme, radar ve enterferometri teknikleri', 'lazer tarama teknikleri,
LIDAR', 'radyo konum belirleme sistemleri, 'mobil navigasyon', ‘'mekansal veri modelleri, c¢oklu
gosterimli/¢oziintirliklii veritabanlar1 (MRDB)', 'Geosensor Network, Geospatial Sensor Web gibi dagitik mekansal veri
isleme', 'Grid ve GIS teknolojilerinin paralelligi ve biitiinlestirilmesi', ve benzerleridir. Tiim bu mekan bilgisine dayali
teknolojiler ve ¢oziimler 'Mekansal Bilisim (spatial informatics-geospatial informatics-geo-informatics)’ kavrami
altinda bir araya gelmekte ve siirdiiriilebilir gelisimin temel taslarindan birini olusturmaktadir. (Giiney, 2009a)

Miihendisligin ana konusu sorgulamak ve karar vermektir. Geomatik Miihendisliginde bunu gergeklestirebilmek igin
oncelikle amaca uygun nitelik ve kalitede mekansal veriler/bilgiler, nitelik ve nicelik yoniinden giderek artan ve
cesitlenen kaynaklardan farkli teknolojiler yardimiyla elde edilir (sensing/ measuring/observing/positioning). Sayica ¢1g
gibi biiyiiyen tiim bu elektronik ve dijital 6lgme/konum belirleme/algilama/gézlem kaynaklari mikrondan metreler
mertebesine kadar geometrik dogruluk saglayabilmektedir. Ancak giiniimiizde problem artik sadece veriyi elde etmek
degildir. Teknolojinin getirdigi yeni problemler bulunmaktadir. Bunlardan biri mekansal veri elde etme tekniklerinin ve
teknolojilerinin entegrasyonu problemidir. Bir bagka ifade ile hangi O6lgme yontem ve teknigin projenin hangi
asamalarinda kullanilacagmm amag, maliyet ve kolaylik yoniinden karar verilebilmesidir. Diger bir problem, farkli
kaynaklardan gelen farkli yapi, format (vektor/raster, ticari format, acik format, standart formatlar, ¢evrim araglari),
dogruluk, presizyon, ¢oziiniirlik ve olgeklerdeki verilerden bilgiyi iiretebilmektir. Ayrica iiretilen bilgileri bir arada
birlikte isler yapida entegre edip kullanabilmek de bir diger mekansal bilisim problemidir. Tiim bu verileri
depolayabilecek mekansal veritabanlarinin gelistirilmesi, veri doniigsiimlerindeki veri kayiplarinin en aza indirilmesi,
verilerinin siniflandirilmasi, verilerin islenmis hallerinden iiretilen haritalarin, mekansal bilgi sistemlerinin birlikte
calismazligr seklindeki problemleri arttirmak miimkiindiir. Coziim ise CT ve yonetisim modellerini gelistirerek
mekansal verilerin, teknolojilerin ve yaklasimlarin birlikte islerligini ve entegrasyonunu saglayacak calismalarim,
Mekansal Bilisim semsiyesi altinda farkli disiplinlerce birlikte es giidiim igerisinde gergeklestirilmesidir. (Giiney,
2009a)

3. MEKANSAL BIiLISIM NEDIiR?

Gilinlimiizde farkli birgok disiplin, uygulamalarinda bilisim teknolojilerini ve altyapilarint yogun olarak kullandigi i¢in
'Ingaat Bilisimi', 'Yap1 Bilisimi', 'Tip Bilisimi', 'Kiiltiire] Miras Bilisimi', 'Deniz Bilisimi', 'Ekolojik Bilisim' gibi “X
Bilisim (X-informatics)” kavramlart ortaya ¢ikmistir. 'Mekansal Bilisim'in diger 'X Bilisim'lerden farki, mekansal
bilgiye ve uygulamalarma gereksinim duyan neredeyse diger tiim 'X Bilisim'lere, bunlarin uygulamalarina, is/bilgi
akislarina ve mekansal ¢dziimlerine projenin her asamasinda destek verebilmesinin yan1 sira, mekan bilgisi iizerinden
arakesit olusturarak farkli 'X Bilisim'lerin mekansal bilgiye dayali uygulamalarinin entegrasyonunu olanakli hale
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getirebilmesidir. Boylece, 'Mekansal Biligim', disiplinlerin birlikte iiretebilmeleri ve irettiklerini paylasabilmeleri igin
koprii gorevi gorebilmektedir. (Giiney, 2009a)

Mekansal Bilisimin literatiirde kesinlik kazanmis bir tanimi1 bulunmamaktadir. Bu tammi yapabilmek i¢in oncelikle
mekansal bilisimin ¢6ziim igin etkin olarak kullanilacagi problemler ve uygulamalar tanimlanmalidir. Verilerin biiyiik
bir kismmim mekansal bileseni oldugundan herhangi bir problemin mekansal boyutunun olmasmin olasilig1r ¢ok
yiiksektir. Bu durumda problem mekansal problem olarak adlandirilabilir ya da problemin mekansal boyutu mekansal
problem olarak tanimlanabilir.

Kentsel doniisiim, 3 boyutlu kadastro, yer alti kadastrosu, gilincel navigasyon bilgilerinin iretimi, biitiinlesik kiy
yonetimi, stirdiiriilebilir ¢evre ve biyogesitliligin yonetimi, afet yonetimi, filo yonetimi, e-navigasyon konular1 mekansal
boyutlari olan giiniimiiziin giincel problemlerinden sadece bazilaridir. Bu ve benzeri mekansal problemlerin ¢oziimiinde
kullanilmak iizere bir¢ok farkli sektér ve disiplin uzayda/havada/karada/denizde/siberde bulunan gozlem
platformlarindan elde ettikleri yogun ve biiyiikk miktardaki dijital veri ve bilgileri, GIS teknolojisinin destegi ile
zamansal-mekansal analiz edip gerek arastirmacilarin gerekse karar-vericilerin kullanimma uygun olarak internet
iizerinden yaynlamaktadir. Ayni zamanda yaymlanan bu bilgileri diizenli olarak giincelleyip artan gesitlilikteki
kullanicilarina sunarak bu hizmetin devamhiliginm1 da saglamaktadirlar. Genel olarak bu siireci saglayan tiim geliskin
teknolojik altyap1 ve mimariler mekansal bilisim kavraminin 6ziinii olusturmaktadir. (Giiney, 2009b)

Diinya 'Mekansal Bilisimi' bu sekilde algilarken, Tiirkiye'de mekansal veri ve bilgileri kullanan herhangi bir kurum ya
da kurulusun, yukarida ifade edilen kapsamda mekansal bilgileri {iretip yonetebilmesi, mekansal problemlerine ¢oziim
getirebilmesi sahip oldugu teknik olanaklar ve becerilerle pek kolay degildir. Ciinkii genelde mekansal problemlere
yaklasim kullanilan GIS yazilimmin sundugu olanaklarla sinirlidir. Oysa ki, mekansal olaylara mekansal bilisim
g06zIigi ile daha yukaridan bakildigi zaman resmin biitiinii goriilebilecektir. Boylece, mekansal veri ve bilgilerin elde
edilmesi ve entegrasyonundan, bilgilerin sorgulanmasina, analizine ve karar-verme asamasina kadar olan siire¢ eksiksiz
yerine getirilebilecektir. (Giiney, 2009b)

Sadece iki kelime ile ifade edilen aslinda anlam olarak ¢ok genis kapsami olan Mekansal Bilisim, asagidaki sekillerde
tanimlanabilir:

e Arazide veri toplamadan, internet portalda uygulamalara ve karar-verme siireglerine kadar olan tiim
asamalarda mekansal birlikte islerligi, entegrasyonu ve mekansal bilginin amaca en uygun kullanimini
saglayan mekansal bilginin e-dongiisiidiir.

e Bilgi ve iletisim teknolojilerinin tiim fonksiyonlarimi mekansal veriye/bilgiye ulasilabilirligin arttirilmasinda,
birlikte islerliginin yiikseltilmesinde, paylasimmin kolaylastirilmasinda ve entegrasyonunun saglanmasinda
kullanilmasidir.

e Mekansal veri ve bilgilerin yapisini, 6zelliklerini ve yonetilmesini inceleyen, mekansal veri altyapist gibi
mekansal altyapilar1 olusturan,

bilgi ve iletisim teknolojilerinin tiim fonksiyonlarmi kullanarak her tiirlii mekansal bilgileri elde eden, depolayan,
diizenleyen (smiflandiran ve nitelendiren), entegre eden, yoneten, degerlendiren/igsleyen, modelleyen, analiz eden,
gorsellestiren, yeniden iireten, portallar/portletler iizerinden sunan, paylasan, karar-destek/karar-verme siireglerinde
kullanilmasimi saglayan disiplindir.

e Tiim bunlarin gergeklestirilmesine yonelik mekansal veritabanlarinin gelistirilmesi, verilerin ve bilgilerin
yonetimi, mekansal bilgi sistemlerinin tasarimi, biitiinlesik harita ve harita bilgileri {iretim tekniklerinin
gelistirilmesi, insan-bilgisayar-uygulama-servis etkilesimlerinin  kurulmasi, simiilasyon, modelleme
tekniklerinin ve jeoistatistik yontemlerinin gelistirilmesi, kablolu ve kablosuz ag teknolojileri kullanilmast vb.
gerekli bilgi ve iletisim altyapilariyla yakindan ilgilenen,

jeodezi, dlgme, kartografya, uzaktan algilama, fotogrametri, mekansal bilgi sistemleri, goriintiileme, navigasyon, konum
belirleme, GNSS, karar-destek sistemleri, telemetri, ileri hesaplama, sanal gerceklik, arttirilmig gergeklik vb. disiplin,
yontem ve teknikleri entegre eden,

farkli kurum, disiplin ve projeler arasinda bilgi ve uygulamalarin e-paylagimini saglayan disiplinler arasi disiplindir.

Mekansal Bilisim bir bilim dali ya da teknoloji degildir, disiplinler arasi bir disiplindir. TDK 'Disiplin' kavramini
“dgretim konusu olan veya olabilecek bilgilerin biitiinii’ seklinde tanimlamaktadir (URL 1). Yukarida maddeler halinde
yapilan 'Mekansal Bilisim'in tanim1 Mekansal Bilisim Inisiyatifi'min internet sayfasinda ve Vikipedi {izerinde siirekli
olarak giincellenmekte ve gelistirilmektedir (URL3, URLA4).

4. SONUC ve ONERILER

Diinyanin, dinamik yapisi1 sebebiyle siirekli bir hareketlilik iginde oldugu ve degisim gosterdigi bilinmektedir.
Teknolojinin yetismekte zorlanilan bir hizla gelisimi ve insanoglunun diinyaya miidahaleleriyle de bu degisimler
beraberinde birgok sorunu getirmektedir. Gerek olusan sorunlar1 ¢ozmek gerekse sorunlarin olusabilecegini dnceden
ongoriip gergeklesmelerine olanak tanimamak igin, diinyay1 ve diinyada mekan ve zaman kavramlarmni daha iyi anlamak
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gerekmektedir. Bu nedenle, jeomekansal (yermekansal) veri ve bilgilerin mekansal teknolojiler ile birlikte toplum
yararmna, sorumlu ve bilingli kullanimmi arttiracak caligmalar, uluslararast ve ulusal olgeklerde, siirdiiriilebilirlik
yaklasimlar1 kapsaminda gergeklestirilmektedir. Jeomekansal bilginin iiretilip yonetilmesi ve etkin bir sekilde insanligin
hizmetine sunulmasi, iilkelerin oncelikli goérevleri arasinda kabul gérmektedir. Son on yilda mekansal bilisim ve dijital
diinya yaklagimlarinin bilimsel arastirmalari, teknik uygulamalari yaninda siirdiiriilebilirlik ve sosyal boyutlar1 da 6nem
kazanmistir. Bu bilince sahip mekansal veri/bilgi saglayicilari, mekansal teknoloji iireticileri, altyapr ve standart
gelistiricileri, ve tiim bunlarin kullanicilar1 (ufuslararast veri/bilgi degisimi ve isbirligi vb. ile) global 6lgekte diisiinerek
yerel uygulamalar gergeklestirmektedir. (Giiney, 2009b)

Artik ileri hesaplama (advance computing), ag, gorsellestirme vb. teknik ve teknolojiler sadece birkag¢ disiplinin
tekelinde degildir. Benzer sekilde mekansal bilgi sistemleri de yalniz geomatik miihendisligi disiplininin tekelinde
degildir (ve olmamalidir). Giiniimiizde pek ¢ok disiplin yiiklii veri gruplarin1 GIS gibi bir teknolojiyi kullanarak
depolayabilmekte, analiz edebilmekte ve gorsellestirebilmektedir. Kaynaklarm planlanmasi ve etkin yonetimlerinin
gerceklestirilebilmesinde GIS teknolojisinin kolayligimi fark eden kullanicilar/kurumlar projelerinde GIS aracini
dogrudan kendileri kullanmaktadir. Bu sekilde bir yaklasimla GIS aracini kullanan disiplin, sektor ve uygulayicilar
Mekansal Bilgi Sistemi teknolojisini bir bilim dali, Jeodezi ve Fotogramteri Miihendisligini de sadece konum verisi
toplayan bir disiplin olarak gérmektedir. (Giiney, 2009b)

GIS teknolojisinin kullanim alanlar1 her gegen giin ¢esitlenmekte ve kullanicilarinin sayis1 da giderek artmaktadir. Basit
yon bulmadan dogal afetlerin yonetimi ve tahmini gibi kritik ve karmagsik gorevlere kadar genis bir yelpazede, son
kullanicidan karar-destek siireglerine kadar birgok farkli seviyedeki kullanicilar tarafindan gesitli sekillerde
kullanilmaktadir. GPS ve uzaktan algilama gibi hizl1 veri toplama ve es zamanl izleme olanag1 saglayan mekansal veri
toplama teknolojilerinin de destegiyle GIS teknolojisi bir ¢ok yeni disipline ve endiistriye girmis, bilisim altyapilarinin
bir pargast olmustur. Bu nedenlerle yaklasik son 10 senedir Jeodezi ve Fotogrametri Miihendisligi igerisinde sektdriin
itici giicii olarak tanimlanan ve yeniden yapilanmalara neden olan GIS araci, daha genis bir kavramsal yaklagim ve
bakis agist ile yerini Geomatik Miihendisligi 6nderliginde yeni bir agilim olarak tanimlanabilecek Mekansal Bilisime
birakmalidir. (Giiney, 2009b)

Bugiin diinyada yillik 50 milyar dolar biiyiikliige ulasan mekansal bilgi sektoriinde bir ¢ok farkli Mekansal Bilgi
Sistemi yazilimi, farkli kurum ve kuruluslarca gelistirilmis heterojen yapida Kent Bilgi Sistemleri, Deprem Bilgi
Sistemleri gibi GIS uygulamalar1 bulunmaktadir. Amaca uygun Mekansal Bilgi Sistemi ¢dzliimiiniin belirlenmesinde ilk
olarak Mekansal Bilgi Sistemi projesini ¢ok amagli ve ¢ok katilimhi bir bilisim projesi olarak benimsenmesi
bulunmaktadir. ikinci olarak konum ve konuma bagh bilgileri iireten, mekansal veriler, parsel-bazh kadastro verileri,
topografik bilgiler, yer modelleri, kartografik bilgiler, jeodezik aglar, geoit, projeksiyon, CAD, GIS, topoloji, vb.
mekansal ve mekana iliskin bilgileri mekansal veri altyapisina uygun ve mekansal bilgi sistemlerinde kullanilacak
bicimde tiretecek tek yetkin disiplin ve sektor olan Geomatik Miihendislerinin bu projelerde yer alma zorunlulugudur.
Mekansal Bilgi Sistemi projelerinin karar-vericiler, kullanicilar, son kullanicilar gibi farkli seviyelerdeki kullanici
gruplar1 i¢in gesitli amag¢ fonksiyonlar1 Geomatik Miihendisleri tarafindan formiile edilmelidir. Ayrica, Geomatik
Miihendisleri bir ¢ok farkli uygulama i¢in mekansal bilisim mimarilerini gelistirmek durumundadir. Mekansal verinin
entegrasyonunda ve degerlendirilmesinde, mekansal-zamansal analizlerinde, bilgi {iretiminde, gorsellestirmede vb.
konularda kullanici gereksinimlerine yonelik ¢oziimleri ortaya koymalidir. (Giiney, 2009a)

Geliskin, yiiksek teknolojiyi barmdiran GIS uygulamalart giderek daha dagitik ve heterojen yapida gelistirilmektedir.
Mekansal Bilisim yaklasimi, bu farkli yapidaki GIS uygulama ve projeleri arasinda gerekli olan paylasim araglarini da
sunacaktir. Mekansal verileri/bilgileri kullanan sektorler, mekansal bilisimin ve mekansal yonetisimin fonksiyonlarini
verimli ve etkin bir sekilde kullanamayip yeterli 6l¢lide yararlanmamaktadir. Oysa bu sektorler projelerinin tasarimi,
fizibilitesi, uygulanmasi, yOnetimi, kontrol ve izlenmesi ile karar-destek asamalarmin tiimiinde mekansal
yaklasimlardan ve teknolojilerden yararlanabilir. Projelerini daha kaliteli ve hizli bir sekilde sonlandirabilir, karar-
verme siireglerini daha etkin bir sekilde gergeklestirebilir, kaynaklarin etkin kullanimi ve yonetimi sayesinde de daha
ekonomik hizmetleri kullanicilarina sunabilirler. (Giiney, 2009b)

Iginde bulunulan bilgi ¢ag1 ve bu ¢agin kosullar1 nedeniyle giiniimiizde, sektériin gelecegine yonelik planlamalar
gecmige oranla ¢ok daha fazla yapilmali ve bu yolla sektoriin gelecegi modellenmelidir. Geomatik Miihendisliginin,
Mekansal Bilisim baslig: altinda diger sektorlerle olan arakesitlerinin her gecen giin arttig1 géz oniinde bulundurularak
ve iginde bulunulan bilgi ¢aginin gerekliliklerini de dikkate alinarak, sektor igerisinde buna yonelik politikalar
belirlenmeli, stratejiler olusturulmali ve eyleme gegilmelidir. Bu ¢ergevede;

e  Geomatik Miihendisligi lisans ve lisansiistii 6gretim programlarmin yeniden gdézden gecirilmesi, meslek ici

egitimlerin arttirilmasi gerekmektedir.

Ulusal ve uluslararasi bazda, degisen diinyada Geomatik Miihendislerinin hangi bilgilerle donatilmis olmalar:
gerektiginin analizi yapilamalidir. Universitelerin Geomatik Miihendisligi Boliimleri, “OGC University Working Group,
UNIGIS International’ vb. organizasyonlar iginde yer almali, buradan almacak geri beslemelerle 6gretim sistemlerini
yeniden yapilandirmali ve paylasima a¢malidir. Miihendislik egitimindeki degisimlerin Geomatik Miihendisligi
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ogretimindeki yansimalar1 tartisilmalidir. Mekansal Bilisim ve Mekansal Yonetisim kavramlari Geomatik Miihendisligi
lisans dgretiminde mutlaka yer bulmalidir. Universiteler disinda da bireysel/kurumsal egitim ortamlari/platformlar1 ve
programlari farkli amaglarla olusturulmalidir. 'Yasam Boyu Ogrenim (long life learning)' felsefesinin Mekansal Bilgi
sektoriine yerlestirilmesi i¢in ¢aligmalar yapilmalidir. Ayrica, Mekansal Bilisim ve Mekansal Yonetisim yaklagimlarmin
farkindalig1 kamuoyunda olusturulmalidir.

e Bilim-Teknoloji-Endiistri igbirligini gelistirecek arastirma ve gelistirme projelerine énem verilmesi, Avrupa
Birligi, TUBITAK 1007 gibi fonlarin kamu kurum, kurulus ve iiniversitelerce kullanilmasinin kolaylagtiriciligt
yapilmali ve kurumsal destekleri arttirilmalidir.

e Mekansal Bilisim mimarileri ve Mekansal Yonetisim modellerinin gelistirilmesi, uygulanmasi igin
igbirliklerinin olusturulmasi ve kaynaklarin birlestirilmesi gerekmektedir.

e Ulusal, alt bolgesel ve yerel dlgeklerde mekansal veri, bilgi, iletisim altyapilar1 gibi Mekansal Altyapilar
birbirine entegre olabilecek bigimde birlikte isler yapida olusturulmalidir.

e Mekansal verinin, bilginin, teknolojinin ve ¢dziimlerin lisanslama yontemleri ve bunlarin kullanim ve satig
haklarma yonelik yasal boyutlar olusturulmalidir.

Sizce de mekansal bilisim 6nemli ise deneyimlerimizi ve teknolojilerimizi paylastigimiz mekansal bilisim aginda -
Mekansal Bilisim Inisitayifi (Spatial Initiative of Turkey) (http://www.mekansal bilisim.org/)- bulusalim.
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