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OZET

Meslegimizde neredeyse her giin ¢esitli sekillerde karsimiza ¢ikan koordinat doniistimleri bu ¢alismanin konusunu olusturmaktadir.
Jeodezi uygulamalarinda koordinat sistemleri arasinda doniisiim yapmak i¢in, koordinat sistemlerinin ézellikleri g6z omine alinarak
yapilacak uygulamaya gére hangi koordinat déniisiiniiniin kullanilmasi gerektigi dengeleme modelleri incelenerek, sayisal ornekler
lizerinde arastirilmis ve sonuglar irdelenmistir.

Anahtar Sozciikler: Koordinat Doniisiimii, Benzerlik, Afin, Projektif
ABSTRACT

TWO DIMENSIONAL LINEAR COORDINATE TRANSFORMATIONS

This study is on coordinate transformations that are central to our proféession. We investigated adjustment models using numerical
examples and discussed the results. Our results and methods are usefiil in deciding which coordinate transformation to use in
geodesic applications depending on the properties of the coordinate systems and the specific application of interest

Keywords: Coordinate transformation, Similarity, Afine, Projective.

1. GIRIS

GPS teknolojisinin jeodezi d6lgmelerine girmesi, bilgi sistemlerinin ¢esitli kurum ve kuruluslarca kurulmaya baslanmasi,
jeodezi uygulamalarinda koordinat doniigiimlerinin dnemini bir kat daha artmistir.

Geometrik nesnelerin aralarindaki bagimtiya tasvir denir. Genel olarak bir koordinat sistemindeki noktalarm bir diger
koordinat sistemindeki tasvirine koordinat doniisiimii adini veriyoruz. Koordinat doniisiimleri sonucunda arazide
ol¢lilmiis ve koordinat degerleri bir koordinat sisteminde hesaplanmis olan noktalarm fiziksel konumlar1 degismedigi
halde, koordinat degerlerinin doniisiim nedeniyle degistigi, bir diger koordinat sisteminde hesaplandigini sdyleyebiliriz.
Temel sorun koordinat doniisiimlerinin matematik ve geometrik modellerine gore hangi uygulamalarda hangi tiir
doniistimlerin segilmesi gerektigine karar verilmesidir.

2. IKI BOYUTLU BENZERLIK DONUSUMU

Birbirine paralel iki diizlem diislinelim, bu iki diizlemin i¢inde veya disinda bir izdiisiim merkezi olsun, bir diizlemden
diger diizleme merkezil izdisim ile izdiisiiriilirse elde edilen sekil esas sekle benzerdir. Diizlemler herhangi bir
konumda ¢akistirilirsa benzerlik doniisiimiine konu olan sekiller ortaya ¢ikar.
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Sekil 1.1
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Benzerlik doniisiimiinde, doniisimden onceki sekil, doniisiimden sonraki sekle benzerdir. Doniigiim parametrelerinde
tek bir 6lgek faktorii oldugu igin agilar korunur. Déniisiimden onceki sekil bir kare ise doniigiimden sonraki sekil de bir

karedir. Sekil 6lgek katsayist miktarina gore biiyiir veya kiigiiliir.

Parametreleri: X ekseni yoniinde kayma, Y ekseni yoniinde kayma, Dénme ve Olgek

I.KOORDINAT SISTEM1 II. KOORDINAT SISTEMI
X X
B
v
A
A a B ©
Eﬂ BENZERLIK Yd' ¢’
Yd DONUSUMU D'
D (¢
xXd Xd'
Y Y

En kiigtik kareler yontemindeki dolayli 6l¢gmeler dengelemesine gore diizeltme denklemleri matris gosterimi ile,
V=K,b- x'

(1)
Buradan kurulacak normal denklemler:
(KZ-K_[’)[; = Klev
(2)
T -1 T
b=(K, K,) (K, X)
(3)
Normal denklemler agik olarak yazilirsa:
[x* + y'1b, +[x16,  +[y16, =[x+ ']
[x* + y'16, —[x1b6; +[x]b, =[xv'- ']
[x]15, -[xlb, + nb, =[x']
[.Y]bl +[X]b2 +Hb4 :[,y']
4)
Matrisler:
L X - 1 0 le
v -y, 1 0 b, x'
: : b, :
vV = K s = b_: - x'=
Vo, V. X, 1 b, b
b, y'

©)

(6)

113,
my, = iy, =

) N m,
21,712 My, = My ==
Bilinmeyenlerin ortalama hatasi: [Xz 1+ [}; ] (®) \/; 9)

Bilinmeyenlerin bir fonksiyonu olarak 6l¢ek ve doniikliigiin ortalama hatalart:
mO

NI 1+157]

mi = ma =
(10)

Dontistiiriilecek bir noktanin déniisiimden sonraki koordinat ortalama hatast:
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X; + . 1
m, =m, = m, '2 f’z+—
X +y n

3.IKi BOYUTLU AFIN DONUSUMU

Birbirine paralel olmayan iki diizlemden biri, digeri iizerine izdiisimlendirilirse resim ve esas sekil arasinda bir afin
doniisiim bagintis1 vardir. Arka arkaya paralel izdiisiimlerle elde edilen sekiller arasinda afin doniisim bagintisi
kurulabilir. Genel bir afin doéniisiim bagntisim1 kurulabilmesi igin arka arkaya alt1 paralel izdiisiim yeterli olmaktadir.
Benzerlik doniisiimii, dik koordinat sistemleri arasindaki bir doniisiim bagintisi idi. Ancak, afin doniisiimiinde dik
koordinat eksenlerinin egik olmasi durumunda da koordinatlar doniistiiriilebilir. Afin doniisiimiine, dik ve egik
koordinatlar arasindaki bir doniisiim bagmtisidir diyebiliriz.

I KOORDINAT SISTEM II. KOORDINAT SiSTEM

Sekil 2
Parametreleri:
- X yoniinde kayma - X yoniinde dénme - X yoniinde dlgek
- Y yoniinde kayma - Y yoniinde dénme - Y yoniinde dlgek
Dolayl: olgiiler dengelemesine gore diizelme denklemleri matris gosterimiyle,
V=K,-X
(12)
Buradan kurulacak normal denklemler:
(K,K)a=K'X
(13)
T T
a=(K,K)K X
(14)

Biitiin koordinatlar, baglangici ortak noktalar kiimesinin agirlik merkezine kaydirilarak agik olarak yazilirsa, Normal
denklemler:

[xla,  +[x]a, =[]
[wla,  +[y'la, - =[] (15)
[£]34 +[X.y]35 = [)U"]
[)(_}/]34 +[y2]35 = [}fy']
[ v, ] [ x, 1 0 0 0 [a, ] [ x', ]
V., X, Y, 1 0 0 0 a, X', (16)
M M M M M M M a, M
Vv = K, = ;4 = , X = .
" 0 0 0 X, v, 1 a, '
v, 0 0 0 X, Y, 1 a v,
| M_ | M M M M M M | L2, | | M |
Bir koordinatin ortalama hatasi: ,, _ lv.v.l+lv,v,1]
) = g
2n -6

(17)
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Bir noktanin konum ortalama hatasi: = \/[ vevil+lv,v,]
P

n—-3
(18)
Bilinmeyenlerin ortalama hatast: ,;, - ;; = m \/ [yy]
al a4 0 T — L
[xx][ yy] =[xyl xy]
= 1
m,, = m,; = mo\/ == ——[XX]—— == (20) m,; = M, :%T
[xxIlyyl-[xylxy] n

Dontistiiriilecek bir noktanin déniisiimden sonraki koordinat ortalama hatast:

- J Yyt yixxl 1
mx,—my,— 0 —— —— + —
[xx][ yyl-[xyllxy] =n

(22)

4. IKi BOYUTLU PERSPEK TIiF DONUSUMU

(19)

21)

Bir diizlemden diger bir diizleme yapilan izdiisiimler ile projektif doniisiim tanimlanabilir. Iki diizlem birbirine paralel

olabilecegi gibi kesisebilirler de. izdiisiim paralel olabilecegi gibi merkezil izdiisiim de olabilir.

Projektif doniisiimiin genel 6zellikleri:

- Her noktanin bir resmi ve her resmin bir esas1 vardir. Ancak resimleri olmayan bir dogru ile esaslar1 olmayan

diger bir dogru karsiliksiz kalabilir.
- Projektif doniisiim dogrudashig: korur.
- Cifte oran degismez kalir.

Sekil 3

S diizleminde bulunan P noktasi O izdiisiim merkezine gore S’ diizlemine izdiisiiriildiigiinde P’ noktas1 bulunur. S’
diizlemi DE ekseni etrafinda a agis1 kadar dondiiriildiigiinde esasla resimleri arasinda bir doniisiim bagmtisi kurulabilir.
Bu tiir doniisiim, genel olarak perspektif doniisiim olarak adlandirilir. Projektif doniisimden 6nce sekil bir kare ise

doniisiimden sonra dortgene doniigiir. Doniisim Sekil 4 deki gibidir.

I.KOORDINAT SISTEM II. KOORDINAT SISTEM

A a B
Ea PROJEKTIF
Yd DONUSUM b
b ¢

Sekil 4
Buna gore projektif doniisiime ait parametreler:
o qxtec,yte _ C, X+ e y+ ¢
C;x+ ¢ y+1 (23) cx+ey+l

24)
f(x) fonksiyonuna ait Taylor formiili:
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f'(XO) + M f“(Xo) + oo+ w f(n)(XO) +
I 2! n!

X - X,

£(x) = f(x,)+
(25)

(23) ve (24) projektif doniisiim formiillerinden diizeltme denklemleri:
(X +v)(cx +qy.+)=cx +cy +c

(26)
(Vi rv)(ex +qy,+1)=cx + ¢y, + ¢

27
Parametrelerin yaklasik degerleri yardimiyla, Taylor serisine (25) agilimiyla, (26) ve (27) formiilleri lineerlestirilirse;
(007 X+ G T 1) Vi = Xz'Acl + yz'Acz + AC3 - XIXI' A07 - yIXf Acs TXG T Vil TG~ XIXI' G~ yIXf Cos — Xz'

_ [ [ [ [ \

(GoX + Gl DV, = XAG + JAG +AG = X 7, AG — 3 Y AG +X Gy + G5+ Go = XY, G =iV Gy~ Y,

(28)
AV = K Ac+ AX'

Matris gosterimi ile diizeltme denklemleri: &= = =« e
(29)
Cor X, +Co ¥y +1 0 A 0 0
0 Cor X, +Coe ¥ +1 A 0 0
A= M M O M M
0 0 A Cor X, + Cog Vy +1 0
0 0 0 0 Cor X, + Copg ¥,y + 1
[ X, Y, 1 0 0 0 - X, x", -y, x' 7
X, Y, 1 0 0 0 - X, x', - y,x',
M M M M M M M M
K - X, Y 1 0 0 0 - x,x', - y,x,
¢ 0 0 0 X, i 1 _leyl _.yl.yyl
0 0 0 X, Y2 1 _Xzyyz _yzyyl
M M M M M M M M
L 0 0 0 X, Y 1 - X,y - V.Y
A ¢, Y A x',
A ¢, ', A x',
Vo1
A ¢, M M
y1 ' 1
A ¢ X A x
vV o= M |,Ac = ! X '= ! A X '= S
v A ¢ Y o4 A y',
- A ¢, y', Ay,
V)’"
A ¢, M M
| A ¢y | L V', LAy, |

AX ;= X,C + ViCp + Coy — X;X, Gy — VX Gy — X,
(30)

AY ;= X,Coy + YiCps + Coo — X,V Cor = ViV Cog = ¥
(31)

Kosullu dl¢iiler dengelemesine gore normal denklemler: (32)

AA"Y ' KAc= K" (AAT) ' AX

T
Korelat vektorii k yok edilirse, normal denklemler: K (4 (33)

Normal denklemler ¢oziilerek bilinmeyenlere getirilecek diizeltmeler bulunur. Kesin parametreler;
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¢ =¢, tAq, K, =cy +Acq
(34)

vovil+lv,v,1]

my = \/
Bir koordinatin ortalama hatasi: 2n-38

(35)
[V v.l+[v,v,] \/?1110
Bir noktanin ortalama konum hatasi: - 2n-8
(36)

5.IKi BOYUTLU KOORDINAT DONUSUMLERININ OZELLIKLERI

5.1 Benzerlik Doniisiimii:

Benzerlik doniistimii, ag1 koruyan olmasi sebebiyle, doniisiimden sonraki geometrik sekiller, doniistimden onceki sekle
benzerdir. Kadastro parsellerinin diger bir sisteme doniistiiriilmesi gerektiginde, ag1 koruyan ozelligi nedeniyle
benzerlik dontistimii kullanilmast uygun olmaktadir. Benzerlik doniisiimiinde doniisimden onceki sekil bir kare ise
doniisiimden sonra da bir karedir. Sadece Olgegi veya doniikliigli degisebilir. Dengelemeli benzerlik doniisiimii
yapilabilmesi igin gereken en az ortak nokta sayisi tigtir.

5.2 Afin Donlisiimii:

Afin doniisiimii, X ve Y eksenleri yoniinde farkli 6lgek ve dontiklilk parametreleri olmasi sebebiyle a¢i koruma
ozelligine sahip degildir. Doniistimden sonraki sekil doniisimden onceki sekle benzemez. Afin doniisiimii 6zellikle
eksen deformasyonlar1 oldugu bilinen kartografya uygulamalarinda kullanim alani bulmaktadir. Sayisal ortamda
bulunmayan paftalarin sayisallastirilmasi sirasinda paftalarin gevresel etkilerden kaynaklanan boyut degisiklikleri,
paftalarda eksen deformasyonlarma neden olmaktadir. Deforme olmus paftalarin sayisallagtirilmalar: sirasinda afin
doniisiimii uygun bir ¢éziim saglayabilmektedir. Dengelemeli afin doniistimii yapilabilmesi i¢in gereken en az ortak
nokta sayis1 dorttiir.

5.3 Projektif Doniisiim:

En genel déniisiim modelini igermektedir. Ozellikle koordinat diizlemlerinin birbirlerine paralel olmadigi  bilinen
fotogrametri uygulamalarinda kullanim alani bulmaktadir. Farkli projeksiyon diizlemlerinin birbirlerine paralel
olmadigr diisliniildiigiinde, projeksiyon sistemleri farkli olan koordinat sistemlerinin doniisiimlerinde de
kullanilabilecektir. Projektif doniisiim iterasyon sonucunda oOnceden hesaplanan yaklasik degerler yardimiyla
yapilabilmektedir. Bu da hesap yiikiinii 6nemli dlgiide artrmaktadir. Dengelemeli projektif doniisiim yapilabilmesi igin
gereken en az ortak nokta sayist bestir.

6. DONUSUM SECIiMI

Herhangi bir doniisiim probleminde hangi doniisiimiin kullanilacagi sorunu bir irdelemeyi gerektirmektedir. Dontisiim
seciminde su faktorler s6z konusudur: Teorik gergekler, ortak nokta sayis1 ve ayriliklari kiigliltme istegi

6.1 Teorik Gergekler

Iki ayr1 nokta kiimesi arasinda hangi geometrik degismezler, ya da deformasyonlar sz konusu ise ona uygun bir
doniisiim segmek gerekir. Eksen sistemleri arasindaki durumlar ile de bir karar verilebilir.

6.2 Ortak Nokta Sayist

Ortak nokta sayisi, dogal olarak, secilen doniisiim igin gerekli sayida olmalidir. Dengeleme modelinde ortak nokta
sayisi serbestlik derecesini arttiracagindan segilecek doniisiim i¢in énemli bir kriterdir.

6.3 Ayriliklar1 Kiigiiltme Istegi:
Parametre sayisi arttikca [M ’ler kiigiilmektedir. Nokta sayis1 elverdigi dlgiide, parametre sayisi fazla olan, doniisim

uygulanmig olsaydi [M’ler daha da kiigiilecekti. v’lerin kiiglilmesi daha iyi bir uyusum bagintis1 kurulabilecegi
anlamia gelir. Boylelikle yiiksek dereceden, ya da daha genel doniisiimlerle sistematik etkiler bir dl¢iide giderilebilir.
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Teorik olarak yapilan ¢ikarimlarin test edilmesi amacryla, her ii¢ koordinat doniisiimiinde sayisal hesaplamalar
yapilmistir. Fotogrametrik veya jeodezik olarak elde edilen koordinatlar, hazirlanan bilgisayar programinda
kosturulmus asagidaki sonuglar elde edilmistir.

Tablo 1
ARAZI KOORDINATLARI NIRENGI KOORDINATLARI
NN SAGA YUKARI NN SAGA YUKARI
1 5043.7400 5208.7900 1 244618.6600 494068.5600
2 5218.4200 4333.4900 2 245579.4400 491115.6400
3 5000.0000 5000.0000 3 244103.8100 492553.4300 ORNEK PROBLEM 1
4 5220.0200 5166.9100 4 245893.3900 493597.0100
5 5242.7000 5039.3800 5 245946.7500 492626.8100
6 5106.1700 5050.7100 6 244940.3400 492834.8600
7 5066.8600 4878.0900 7 244491.2400 491585.0500
BENZERLIK AFIN PROJEKTIF
b1 7.4465200678068 a1l [7.44652174500961 c1 7.45469255567906
b2 0.905890784183117 a2 |-0.905897804870608 c2 -0.904431438923643
b3 459850.279171798 a3 [459850.306747027 c3 459847.274866005
b4 202341.7525 a4 ]0.905886878420188 c4 0.909694473817147
a5 |7.4465155216738 c5 7.47497503037991
a6 |202341.795441146 c6 202337.836382505
c7 1.51908027469612D-08
c8 3.1432262549271D-09
NN Vy /X NN Vy /X NN \Vy /X
1 -0.002 0.001 1 -0.002 0.002 1 -0.002 0
2 -0.004 0.001 2 -0.004 0 2 -0.001 -0.002
3 -0.003 -0.004 3 -0.003 -0.004 3 0.002 0.001
4 0.002 0 4 0.001 0 4 0 0.002
5 0.001 0 5 0.001 -0.001 5 -0.003 -0.002
6 0.002 0 6 0.002 0 6 0 0
7 0.004 0.002 7 0.005 0.003 7 0.004 0.002
mO__| 0.002867765 mO_| 0.003087113 mO__| 0.002863704
mp | 0.004055631 mp | 0.004365838 mp | 0.004049889
Tablo 2
MODEL KOORDINATLARI ARAZI KOORDINATLARI
NN SAGA YUKARI NN SAGA YUKARI
1 0.770970 0.640470 1 4518813.7400 619766.0200
2 0.466300 0.706080 2 4516499.8200 620229.9900
3 0.822990 0.479620 3 4519224.5200 618553.2000 ORNEK PROBLEM 2
4 0.671460 0.380200 4 4518085.6400 617783.3500
5 0.635320 0.588060 5 4517790.9500 619354.9500
6 0.538540 0.586880 6 451.7058.1700 619337.2500
7 0.500000 0.500000 7 4516775.3900 618676.1600
BENZERLIK AFIN PROJEKTIF
b1 7573.539211362 ail 7571.47252113622 c1 10416.3045265977
b2 -101.023167736109 a2 101.205990591881 c2 -2582.154284 15581
b3 614837.228696612 a3 614838.259557274 c3 614840.716612206
b4 4513039.2141932 a4 -99.0661582034982 c4 20675.5444061692
a5 7575.45143493899 c5 -11999.6010731268
a6 4513036.92558107 c6 4513038.371155780
c7 0.004598787821516
c8 -0.004332479367371
NN Vy /X NN Vy /X NN Vy /X
1 -0.257 -0.281 1 0.182 -0.433 1 0.468 -0.036
2 -0.395 1.87 2 -0.41 1.527 2 0.851 -0.524
3 -0.812 -0.409 3 -0.588 -0.219 3 -0.513 0.506
4 0.494 1.171 4 0.233 1.539 4 -0.491 -0.749
5 0.477 0.156 5 0.555 0.088 5 0.474 0.537
6 0.41 -0.858 6 0.299 -0.941 6 -0.184 0.136
7 0.082 -1.65 7 -0.272 -1.561 7 -0.476 0.007
mOo__| 1.006283 mo | 1.0805 mOo__ | 0.7452753
mp | 1.423099 mp | 1.528058 mp | 1.053978
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Tablo 3
MODEL KOORDINATLARI ARAZI KOORDINATLARI
NN SAGA YUKARI NN SAGA YUKARI
1 0.131774 0.123556 1 1.4217 1000.0279
2 0.134871 0.115295 2 1.6734 999.3538
3 0.144042 0.111614 3 2.4189 999.0523
4 0.151533 0.115019 4 3.0294 999.3289 ORNEK PROBLEM 3
5 0.154881 0.123348 5 3.3047 1000.0058
6 0.150959 0.131840 6 2.9849 1000.6983
7 0.143213 0.134723 7 2.3497 1000.9352
8 0.134758 0.130922 8 1.6659 1000.6277
BENZERLIK AFIN PROJEKTIF
b1 81.4546080658097 a1 [81.4639264977487 c 52.6069176114157
b2 0.119261934258684 a2 [-0.211784946725311 c2 -119.289579656303
b3 989.978314151251 a3 [989.990419565338 c3 990.195105552189
b4 -9.32731700119078 a4 [0.0249527059321421 c4 -0.039760702465042
a5 [81.4410844587679 c5 -79.5003769128578
a6 |-9.31375234267791 c6 -9.07649907263636
c7 -0.02719093464057
c8 -0.119081405097247
NN Vy VX NN Vy VX NN Vy VX
1 -0.001 -0.001 1 -0.001 0.000 1 0.001 0.000
2 -0.001 0.000 2 0.000 0.000 2 -0.001 0.000
3 0.000 0.000 3 0.001 0.000 3 0.001 0.000
4 0.000 0.000 4 0.001 -0.001 4 -0.001 0.000
5 -0.002 0.001 5 -0.002 0.000 5 0.000 0.000
6 0.000 0.001 6 -0.001 0.000 6 0.001 0.000
7 0.004 0.000 7 0.003 0.000 7 -0.001 -0.001
8 -0.001 -0.001 8 -0.002 0.000 8 -0.002 0.003
mo__| 0.001583285 mO_| 0.001436016 mo_ | 0.001451215
mp | 0.002239117 mp | 0.002030833 mp | 0.002052328

Ormnek problemler cesitli jeodezik ve fotogrametrik uygulamalardan alinmistir. Ug farkli 6rnek igin benzerlik, afin ve
projektif doniisiim hesaplamalari yapilmis hesap sonuglar1 irdelenmistir.

Tablo 1°de yer alan 6rnek problem, arazi koordinat sisteminden nirengi koordinat sistemine doniisiim uygulamasidir.
Benzerlik ve projektif doniisiimlerde ortalama hata birbirine yakin, afin doéniisimde ise daha kaba sonug vermistir.
Bunun nedeni, izdiisiim diizlemlerinin birbirine paralel ve eksenler arasinda tek bir olgek faktorii olmasi sebebiyle
benzerlik doniisiimil i¢in uygun sartlar saglanmig olmasidir. Projektif doniisiim en hassas sonucu vermis olmasma
ragmen, islem kolaylig1 bakimindan benzerlik doniisiimiinii uygulamak daha uygun olacaktir.

Tablo 2’de yer alan 6rnek, model koordinat sisteminden arazi koordinat sistemine doniisiim uygulamasidir. Model
koordinat dlgiileri duyarlikli olarak yapilmamis oldugu gézlenmektedir. Ancak, doniisiimleri karsilastirmak s6z konusu
oldugu i¢in koordinat duyarligindan ¢ok doniisiim islemlerinin duyarliklart incelenmistir. Buna gore en hassas sonucu
veren doniisimiin yine projektif doniisim oldugu goriilmektedir. Burada eksenler arasinda tek bir o6lgek faktori
oldugundan afin doniistimii tercih edilmemelidir. Merkezi izdiisimde, izdiisiim diizlemlerinin paralel olmamasi
durumunda projektif doniisiimii uygulamak en dogru sonucu verecektir.

Tablo 3’de yer fotogrametrisinde yapilan olgiiler kullanilmistir. Model koordinat sisteminden, lokal tespit edilmis arazi
koordinat sistemine doniisim uygulamasidir. Bu oOrnekte izdiisiim diizlemleri paraleldir. Bu nedenle benzerlik
doniisiimii ile projektif doniisiim arasinda ortalama hata yoniinden fazla bir fark yoktur. Ancak yine de projektif
doniisiim daha hassas sonug vermistir. Ornek problemde x ve y eksenleri yoniinde dlgek deformasyonlarinin farkli
olmasindan dolayi, afin doniisiim bagntilarina uygunluk saglanmis ve gerek benzerlik, gerekse projektif doniisiimden
daha iyi sonug elde edilmistir. Buradan x ve y yoniindeki dlgek deformasyonlarmimn farkli olmasi durumunda afin
doniistimiiniin tercih edilmesi gerektigi anlagilmaktadir.

8. SONUC ve ONERILER

Calismada iki boyutlu koordinat déniistimlerinin matematik, geometrik ve dengeleme modelleri incelenerek doniisiim
bagintilarmin hangi durumlarda kullanilmalar1 gerektigi arastirilmistir.Boyle bir se¢im yapabilmek igin ¢alisiimast
gereken hassasiyet kriterleri belirlenmeli hassasiyet gerektirmeyen uygulamalarda ¢6ziimii en kolay, serbestlik derecesi
en fazla yontem olan benzerlik déniigiimil tercih edilmelidir.

Hassasiyetin 6énemli oldugu fotogrametri ve jeodezi uygulamalarinda problem iyi incelenmelidir. Ortak nokta sayisinin
az, eksen deformasyonlarinin x ve y yoniinde esit oldugu durumlarda benzerlik doniigiimii, eksen deformasyonlarinin x
ve y yoniinde farkli olmasi durumunda afin doniistimii, ortak nokta sayisinin yeterli ve noktalarin birbirine gore
gelisigiizel konumlarda olan diizlemlerde bulunmasi durumunda da projektif doniisiim tercih sebebi olmalidir.



Unsal

Sonug olarak, projektif doniisiimiin, en genel doniisiim sekli, diger doniisiimlerin bunun bir alt dali oldugu, en hassas ve
en genel doniigiimiin projektif doniisiim ile saglanabilecegi sonucu ortaya ¢ikmistir.
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