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Ozet

GNSS ile konum belirleme uygulamalarinda, kullanilan yénteme gore elde edilen dogruluk degismektedir. GNSS ile konum; bagil ve
mutlak konumlama yontemleri kullanilarak belirlenmektedir. Hassas Nokta Konumlama (PPP) tekniginde ise konumu/koordinati
belirlenecek noktada tek bir alicinin toplayacagi veriler yeterli olmakla beraber teknigin teorisi ilkesel olarak mutlak konum belirleme
yontemine dayanmaktadir. Son birkag¢ yilda ise IGS RT servisinin sundugu iiriinler sayesinde RTCM veri iletim formati ve NTRIP veri
iletim protokolii ile Ger¢ek Zamanlh Hassas Nokta Konumlama yonteminin (RT-PPP) kullammi da genis bir uygulama alam
bulmaktadwr. Bu ¢alismada RT-PPP ydnteminin performansint test etmek igin IGS-RTS istasyonlarindan “ISTA” segilmistir. BKG
Ntrip Client (BNC) v.2.12 yazilimi kullanilarak elde edilen sonuglar, hem dogruluk hem de hassasiyet agisindan incelenmigtir.
Degerlendirmelerde GPS ve GLONASS uydu sistemleri dikkate alindigindan yayin efemerisi akisi olarak RTCM3EPH, kombine edilmis
yoriinge/saat diizeltme iirtinii olarak da 1GS03 kullanilmistir. Yalniz GPS ve GPS+GLONASS gézlemleri es zamanh kullanilarak 1
saniye araliklarla yaklasik 2 saatlik koordinat degerleri elde edilmistir. Ardindan CSRS-PPP yazilimi kullanilarak ilgili giinde
istasyonun 24 saatlik goziem dosyasi kullamlarak statik degerlendirme sonucunda koordinat degerleri elde edilmistir. Bu koordinatlar
referans koordinatlar olarak alinmigtir. Her bir epokta elde edilen RT-PPP koordinatlari ile referans koordinatlar kullanilarak X, Y,
Z Kartezyen (yer merkezli) sistemden Kuzey (n), Dogu (e), Yukart (u) bilesenleri ile tamimlanan toposentrik koordinat sistemine
doniistimler gerceklestirilmistir. Elde edilen sonuglar, yakinsama siiresi goz ard edildiginde (~20 dakika) tiim bilesenlerde ¢ogunlukla
10 cm den daha iyi bir dogrulugun elde edilebildigini gostermistir. Ayrica RT troposferik gecikmenin uygunlugunu test etmek amaciyla
elde edilen RT-ZTD degerieri IGS-ZTD degerleri ile karsilastirmali bir yaklasimla verilmigtir.
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Abstract

In positioning applications using GNSS, the derived accuracy changes according to the method used. Positioning with GNSS includes
relative and absolute positioning methods. In Precision Point Positioning (PPP) technique, while the position / coordinate of a single
receiver is sufficient at the point where the location / coordinate will be determined, the theory of technique is principally based on
absolute positioning method. In the last few years, thanks to the products offered by the IGS RT service, with the use of RTCM data
transmission format and NTRIP data transmission protocol, Real Time Precise Point Positioning method (RT-PPP) is widely used. In
this study, in order to examine the performance of RT-PPP method "ISTA" IGS-RTS station was selected. The results obtained using
the BKG Ntrip Client (BNC) v.2.12 software were examined for both accuracy and precision. Since the GPS and GLONASS satellite
systems were considered in the processes, RTCM3EPH was used as the broadcast ephemeris flow and 1GS03 was used as the combined
orbit/ clock correction product. Using GPS-only and GPS+GLONASS observations simultaneously, approximately 2-hour coordinates
were obtained at 1-second interval. Then, using the CSRS-PPP software, the coordinate values were obtained by using the station's
24-hour observation file on the related day. These coordinates were taken as reference coordinates. Using RT-PPP coordinates and
reference coordinates, coordinate transpormation were applied from X,Y,Z cartesian (earth centered) system to topocentric coordinate
system, defined as North (n), East (e), Up (u) components. The results show that, when the convergence time is ignored (~ 20 minutes),
the accuracy better than 10 cm can be obtained in all components. In addition, in order to test the suitability of RT tropospheric delay,
the obtained RT-ZTD values were compared with the IGS-ZTD values.
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1. Giris

Kiiresel Navigasyon Uydu Sistemleri (GNSS) giindelik hayatta siklikla kullanilmakla beraber yiiksek dogruluk gerektiren
birgok miihendislik uygulamasinda da yerini almaktadir. GNSS ile konum belirleme bagil ve mutlak konum belirleme
yontemlerini kapsamaktadir. Bagil konum belirlemede minimum iki adet GNSS alicis1 gerekmektedir. Mutlak konum
belirlemede ise tek bir GNSS alicist ile konum belirlenebilmektedir. Hassas Nokta Konumlama (PPP) yontemi mutlak
konum belirleme yontemlerinden olup, yontemde tek bir alici kullanilarak fark alinmamis kod ve tasiyici faz dlgiileri
kullanilmaktadir. Post-process PPP yonteminin performansi birgok bilimsel ¢alismada test edilmistir (Alkan ve ark., 2015;
Cai ve Gao 2013; Choy ve ark., 2013; Dawidowicz ve Krzan 2014; Farah 2015; Guo 2015; Soycan 2012, Yigit 2014).
Son 10 yil igerisinde uydu sistemlerindeki gelismelerle birlikte hassas nokta konumlama teknigine yogunlagsma
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beraberinde yontemin gergek zamanli olarak kullanilma diisiincesini ortaya ¢ikarmustir. IGS RT servisin yoriinge ve saat
tirlinlerini anlik olarak sunmasi ile birlikte RT-PPP yontemi kullanilmaya baslanmistir (Martin ve ark, 2015; Ahmed ve
ark., 2016; Krzan ve Przestrzelski 2016; Alg¢ay ve Turgut 2017; Abdi ve ark., 2017; Ding ve ark 2018; Algay 2019).
Gergek zamanli hassas nokta konumlama (RT-PPP) teknigindeki arastirmalarda beklenti genel olarak zaman ve maliyetin
minimal seviyelerde olmasi ve konum bilgisinin uluslararasi bir datum sisteminde yiiksek hassasiyette
belirlenebilmesidir. Bu ¢aligmada, RT-PPP yonteminin performansi, BKG Ntrip Client (BNC) v.2.12 yazilimi
kullanilarak hem konum dogrulugu ve hassasiyeti hem de ZTD kestirimi a¢isindan test edilmistir. Bu amacla Tiirkiye’de
bulunan ve GPS ve GLONASS uydularini izleyebilen IGS RTS istasyonlarindan ISTA secilmistir. Degerlendirmeler
sadece GPS ve GPS+GLONASS konfigiirasyonu kullanilarak yapilmistir. Elde edilen sonuglar karsilagtirmali bir
yaklagimla verilmektedir.

2. Real Time PPP (RT-PPP)

Son yillarda, gercek zamanli hassas yoriinge ve saat diizeltme veri akislarinin kullanima sunulmasiyla, kullanicilar i¢in
tek alternatif gibi goriinen Ol¢ii sonrasindaki post-process islemi zorunluluk disinda artik sadece bir tercih olarak
kalmaktadir. RT-PPP yonteminde tam sayr belirsizlik ¢oziimii disinda uydu sayist ve uydu geometrisi yontemin
dogrulugunu etkilemektedir. GPS uydular1 disinda GLONASS uydu saat ve yoriinge diizeltmelerinin de 1GS tarafindan
yayinlamasiyla (IGS03), RT-PPP uygulamalarinda konum dogrulugunu arttirmak amaciyla iki uydu sistemi birlikte
degerlendirilmektedir. Her ne kadar sistemlerin birlikte kullanilmasinin bir¢ok avantaji olsa da sistemler arasindaki
farkliliktan kaynaklanan problemler konum dogrulugunu olumsuz etkileyebilmektedir.

2.1. Real Time PPP (RT-PPP) Servisleri ve Uriinleri

Real Time Servis (RTS) hizmeti IGS alt yapisinda bulunan 218 istasyona bagli ¢oklu veri merkezi ile 10 adet analiz
merkezinden olusmaktadir. RTS’ye destek saglayan analiz merkezlerinden en bilinen analiz merkezleri; BKG, DLR,
ESA/ESOC, GFZ, GMV, NRCan ve WUHAN” dir. NRCan; RTWG bagkanlig1 (Real Time Work Groups), ESOC; Real
Time Analiz Merkezi Koordinatorliigii (Real Time Analysis Center Coordinator ((RTACC)) ve BKG ise veri akis
koordinatorliigiinti yapmaktadir (Anonymousl, 2018; Elsobeiey ve Al-Harbi, 2016).

Tablo 1°de real time veri merkezleri ve bu veri merkezlerine ait uydu konfigiirasyonlari verilmektedir (Anonymous2,
2018). Bu iiriinlere ulagabilmek igin IGS RTS web sitesinden (http://igs.org/rts) gevrimigi(online) kullanic1 kaydi
yapilmasi gerekmektedir (Elsobeiey ve Al-Harbi, 2016). Bu RTS abonelik sistemi {icretsiz sunulan bir kamu hizmetidir
(Anonymous3, 2018). RTS driinleri, BKG tarafindan gelistirilen NTRIP Internet protokoli araciligiyla
RTCM/SSR(State-Space Representation) veri formati standardina goére yayinlanmaktadir. NTRIP uygulamasi
http://igs.bkg.bund.de/ntrip/download adresinden indirilebilmekte olup 6zel lisans gerekmemektedir. RTS friinleri
icerisinde yoriingelere iliskin diizeltme bilgileri Uluslararasi Yersel Koordinat Sisteminde (ITRF2014) yayinlanmaktadir.
RTS iiriinleri elde edilen yayin (broadcast) efemerisi (RTCM3EPH) i¢in GNSS uydu yoriinge, saat diizeltme bilgilerini
ve veri akislarini igermektedir (Tablo 2) (Anonymous3, 2018).

Tablo.Hata! Belgede belirtilen stilde metne rastlanmadi.1: Analiz merkezleri (Anonymous2, 2018)

. . Uriinler
Analiz Merkezi Uydular . - X - .
Uydu Yoriingeleri ve Saatleri | Uydu ve Istasyon Saatleri
GPS + GLO + GAL + BDS
CNES/CLS @G+ (R + () + (C) 15dk 30 sn
GPS + GLO + GAL + BDS + QZS
CODE G+ R) + () +(©C + () 5-15dk 30 sn -5 dk
GPS + GLO + GAL + BDS + QZS
GAL + QzS
TUM € + () 5dk 5dk
GPS +GLO + QZS
JAXA G+ R + () 5dk 30sn
GPS + GLO + GAL + BDS
SHAO G+ R) + (E) + (C) 15 dk 5 dk
.. GPS + GLO + GAL + BDS + QZS
Wouhan Universitesi (G) + (R) + (E) + (C) + (J) 15 dk 5dk

Tiim epoklarin birbirinden bagimsiz oldugu 1GS01/IGCO1 tek-epok igeren bir kombinasyon ¢6ziimiidiir. ESA/ESOC
tarafindan gelistirilen bir yazilimla iretilmektedir. 1GS02, BNC yazilimi kullanilarak olusturulan kalman filtre
kombinasyonudur. Birkag dakikalik yakinsama siiresi sonrasinda tam dogruluga ulagilmaktadir (Anonymous3, 2018).
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IGS03 ise IGS02 ile benzer yaklasim sunan bir kalman filtreleme kombinasyonu olup, IGS02 den farkli olarak GLONASS
diizeltmelerini de igermektedir (Anonymous3, 2018).

Tablo.2: RTS verileri (Anonymous3, 2018)

Uriin Akl Referans RTCM Mesail Saglayie / B"f‘r;ﬁ. Yazl

Adi gridama Noktast esajian Coziim Kimligi gel?l;?t;gl azfm
1GS01 Egﬂ“ﬁgﬁzﬁa}z%?&m“'Tek APC 1059 (5), 1060 (5) 258/1 1.8/sn gssc?é
IGCO1 E;g‘;“&gﬁ%‘:;g%ﬁﬁmes' Tek 1 com 1059 (5), 1060 (5) 258/9 L8 | Eert
1GS02 ngﬁq‘;ﬁeéslﬁf;i‘ézgmgss;onu APC | 1057 (60), 1058 (10), 1059 (10). 258/2 0.6/sn BKG
18303 |y oo e Kombimasyors | APC | 1008 (60) 1084 (10) 1005 10y, | 288 | 08 | Ko
3. Uygulama

Bu galismada RT-PPP yonteminin konumlama performansini test etmek amaciyla IGS-RTS istasyonlarindan ISTA
secilmistir. Istasyona ait RT koordinat degerleri GPS ve GPS+GLONASS gozlemleri es zamanl kullanilarak 1 saniye
araliklarla ikiser saatlik {i¢ dilimde elde edilmistir. lk iki saat dilimi 29.01.2019 tarihinde son iki saatlik dilimin 38
dakikalik boliimii ise 30.01.2019 tarihinde elde edilmistir. ilgili giinlerde konum dogrulugunu etkileyebilecek
jeomanyetik ve solar firtina kaynakli iyonosferde diizensiz bir degisimin olup olmadigini incelemek amaciyla
jeomanyetik  firtma  (Kp)  (https://omniweb.gsfc.nasa.gov/form/dx1.html),  jeomanyetik  aktivite  (Dst)
(https://omniweb.gsfc.nasa.gov/form/dx1.html) ve solar aktivite (F10.7) (https://omniweb.gsfc.nasa.gov/form/dx1.html),
indisleri incelenmistir. Iyonosferde konumlama icin sorun teskil edecek bir firtinadan séz edebilmek igin indis
degerlerinin sinir degerlerini agmasi gerekir (Kp>5, Dst <-20 (nT), F10.7>150 (sfu)). Tablo 3 ve 4’de goriildiigi gibi tim
indis degerleri incelendiginde ilgili giinlerde herhangi bir firtinanin s6z konusu olmadig: goriilmektedir.

Tablo 3.29.01.2019 tarihine ait Kp, Dst ve F10.7 indis degerleri

. 29.01.2019
Indisler
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Kp 1.7 1.7 1.7 0 0 0 0 0 0 0.3 0.3 0.3
Dst (nT) -1 1 2 2 1 0 3 5 8 10 11 8

F10.7 (sfu) 709|709 |709|709| 709|709 (709|709 |709]| 709|709 ] 709

Indisler 12| 1314 ] 15| 16| 27 | 18|19 |20 | 21| 22 23
Kp 070707030303l o] oo o] o] o
Dst (nT) s | 6| 2] a2alolo]|l 2o 2]4]6]es

F10.7 (sfu) 7091709709709 | 709|709 (709|709 | 709]|709]|709] 709

Tablo 4. 30.01.2019 tarihine ait Kp, Dst ve F10.7 indis degerleri

indisler 30.01.2019
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 [ 10 [ 11
Dst (nT) 7 7 5 3 1 1 4 4 2 2 4 7

F10.7 (sfu) 714 | 714 | 714 | 704 | 714 [ 714 [ 714 | 714 | 714 | 714 | 714 | 714

indisler
12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
Kp 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1
Dst (nT) 9 9 9 10 10 11 10 8 7 10 11 11

F10.7 (sfu) 714 ) 714 ) 714 | 714 | 714 [ 714 [ 714 | 714 | 714 | 714 | 714 | 71.4
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ISTA istasyonuna ait RT-PPP koordinatlart BKG Ntrip Client (BNC) v.2.12 yazilinu kullanilarak 1 saniye araliklarla
ikiser saatlik ii¢ dilimde elde edilmistir. Ardindan istasyonun her iki giine ait 24 saatlik gézlem dosyalart CSRS-PPP
(https://webapp.geod.nrcan.gc.ca/geod/tools-outils/ppp.php) servisine gonderilerek statik degerlendirme sonucunda
koordinat degerleri elde edilmistir. Bu koordinatlar referans koordinatlar olarak alinmistir. Referans koordinatlar ve her
bir epokta elde edilen RT-PPP koordinatlari kullanilarak yer merkezli Kartezyen sistemden (X,Y,Z), Kuzey (n), Dogu (e)
ve Yukari (u) bilesenleri ile ifade edilen toposentrik koordinat sistemine doniisiim gergeklestirilmistir. Sekil 1-3” de ISTA
istasyonuna ait referans koordinatlardan olan farklar1 temsil eden toposentrik koordinat bilesenleri verilmektedir.

Sekil 1°de 18:18-20:18 saat diliminde elde edilen koordinat bilesenleri verilmektedir. Ik koordinat degerleri oldukca
yiiksek olup, GPS ile -1.71 m (n), 1.28 m (e), -2.32 m (u), GPS+GLONASS ile -1.26 m (n), -0.11 m (e), 0.80 m (u)
koordinat degerleri elde edilmistir. Genel olarak GPS ve GPS+GLONASS koordinatlar1 benzer nitelikte olup, 6zellikle
“n” bileseninde ilk 20 dakikalik yakinsama siiresinden sonra 10 cm den daha kiigiik koordinat degerleri elde edilmistir.
“e” ve “u” bilesenlerinin ise ilk 1 saatlik dilimden sonra 15 cm nin altina indigi goriilmektedir.

Sekil 2°de ikinci 2 saatlik dilimde (20:24-22:24) elde edilen koordinat degerleri verilmektedir. Tk 20 dakikalik
yakinsama siiresinden sonra GPS+GLONASS sonuclarinin GPS sonuglarina gore dzellikle ilk saat diliminde ¢ok daha
iyi oldugu ve “n” ve “e” bilesenlerinin ¢ogunlukla 5 cm nin altinda oldugu gériilmektedir.

Son iki saatlik zaman dilimine (22:38-00:38) ait koordinat degerleri ise Sekil 3’de verilmektedir. Ilk koordinat
degerleri 6zellikle “u” bileseninde yiliksek seviyede olup, GPS ve GPS+GLONASS ile sirasiyla -2.92 m ve -3.40 m
koordinat degerleri elde edilmistir. ilk 20 dakikalik yakinsama siiresinden sonra is GPS+GLONASS sonuglarmin
istiinliigli net olarak goriilmektedir. GPS+GLONASS sonuglar1 yatay bilesende (n, ) +6 cm seviyesinde olup, diisey
bilesende ise (u) ¢ogunlukla 10 cm’nin altindadir.

30.0 ISTA istasyonuna Ait Toposentrik Koordinatlar
T

00 T — GPS(n)
= I~ — GPS+GLO(n)
E 100 P g NSO -
5 oor MMW s =
£ 100 B L TR R S -
Y opo- { -

300 1 1 ! 1

18:30 19:00 19:30 20-00

300 T T ——GPS(s)
5 DO ——GPS+GLO(e)
S 100
8 00
f‘E 10,0 b ety
Y 200 -

|

-30.0

30.0
200+
10.0

00—

-10.0 - -
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) . ) | —— GPS+GLOW)

-30.0
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Sekil 1. 18:18-20:18 dilimine ait koordinat degerleri

20.0 ISTA | Y Ait Toposentrik K i

’ L L T T T ——GPS(n)

€ 20.0 —— GPS+GLO(N)
8 100t e

_'Es 0.0 /’\MW - - -
£ -100 o

W 200 -

20:30 21:00 21:30 22:00

300 T W I ——GPS(e)
7 200 N R [ GPS+GLOfe),

vy

30.0 I ! [—ePsw) |
T 20.0 —— GPS+GLO(u)
S 10.0 -+ —

-30.0 | . 1 | I
20:30 21:00 21:30 22:00

Sekil 2. 20:24-22:24 dilimine ait koordinat degerleri
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Sekil 3. 22:38-00:38 dilimine ait koordinat degerleri

RT-PPP sonuclarinin dogruluk yoéniinden test edilmesinin yam sira tekrarliliklarini da incelemek amaciyla ilk 20
dakikalik yakinsama siiresi géz ardi edilerek standart sapma (Std) degerleri hesaplanmistir. Std degerlerinin yani sira
koordinatlara iligkin mutlak maksimum, mutlak minimum ve ortalama gibi temel istatistiki degerler belirlenerek Tablo
5’de verilmistir. Maksimum degerleri incelendiginde en biiyiik degerin 22:38-00:38 zaman diliminde GPS+GLONASS
sonuglarma ait “u” bileseninde oldugu gorillmektedir (342.3 cm). Minimum degerler ise referans koordinatlarla ayni
degerlerin elde edilebildigini gostermektedir. Ik 20 dakikalik yakinsama siireleri goz ardi edilerek hesaplanan ortalama
ve std degerleri incelendiginde ise GPS+GLONASS sonuglarmin genelde daha iyi oldugu goriilmektedir. Ozellikle bu
durum diisey bilesende net olarak goriilmektedir.

Tablo 5. Koordinatlara iligkin temel istatistiki degerler (Ortalama ve Standart sapma (Std) dederleri elde edilirken
yakinsama stiresine ait koordinat degerleri (20 dk) dikkate alinmamistir)

GPS GPS+GLONASS
Zaman Temel
Dilimi | Istatistikler | Kuzey (n) | Dogu(e) | Yukari(w) | Kuzey(n) Dogu (¢) | Yukar: (u)
(cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm)

o Maksimum 173.2 129.0 236.5 127.1 68.8 119.1
S Minimum 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
3 Ortalama -1.0 -135 -3.8 -14 -14.2 -1.4
= Std 4.2 7.9 19.7 3.0 6.5 14.3
3 Maksimum 140.6 37.0 150.7 79.0 24.3 209.1
N Minimum 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
(<\r‘ Ortalama 1.7 6.0 -11.3 -1.7 2.9 -2.5
&  |su 48 105 15.8 15 35 338
x Maksimum 63.0 46.0 297.8 67.1 95.4 342.3
S Minimum 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0
% Ortalama 5.3 -6.9 -11.7 1.6 -2.7 -8.2
& Std 3.7 3.6 4.3 2.1 3.9 2.8

RT-PPP yonteminin konumlama agisindan test edilmesinin yani sira RT-ZTD degerlerinin uygunlugu test edilmistir.
Bu amagla elde edilen RT-ZTD degerleri IGS-ZTD degerleri ile karsilastirilmistir. IGS-ZTD degerleri 5 dakika araliklarla
kestirildiginden bu degerlere karsilik gelen RT-ZTD degerleri belirlenerek aralarindaki farklar (AZTD) Sekil 4-6’da
verilmistir. Tlk 10 dakika goz ard1 edildiginde GPS ve GPS+GLONASS AZTD degerlerinin 4 cm’nin altinda oldugu
goriilmektedir.
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ISTA istasyonuna Ait AZTD Degerleri
T
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Sekil 4. RT-PPP ZTD ile IGS-ZTD arasindaki farklar (18:18-20:18)
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Sekil 5. RT-PPP ZTD ile IGS-ZTD arasindaki farklar (20:24-22:24)
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Sekil 6. RT-PPP ZTD ile IGS-ZTD arasindaki farklar (22:38-00:38)
4. Sonuglar

Bu ¢alismada RT-PPP yonteminin konumlama ve ZTD kestirimi a¢indan performansi test edilmistir. Bu amagla ISTA
istasyonuna ait yalniz GPS ve GPS+GLONASS gozlemleri es zamanl kullanilarak ikiser saatlik {i¢ zaman diliminde 1
saniye araliklarla koordinatlar elde dilmistir. Elde edilen RT-PPP koordinat degerleri CSRS-PPP yazilimi kullanilarak 24
saatlik statik degerlendirme sonucunda elde edilen koordinat degerleri ile karsilastirmali yaklagimla verilmistir. Sonuglara
gore ilk yakinsama siiresi (~20 dk) dikkate alinmadiginda 6zellikle GPS+GLONASS ile tiim bilesenlerde ¢ogunlukla 10
cm den daha iyi bir dogruluk elde edilebilmektedir. RT-PPP yontemiyle elde edilen koordinatlarin tekrarlilik yoniinden
test edilmesi amaciyla std degerleri hesaplanmig ve tiim bilesenlerde en iyi sonuglarin son zaman diliminde (22:38-00:38)
elde edildigi goriilmiistiir (<4.3 cm). Ayrica RT-PPP yontemi ZTD kestirimi agisindan da test edilmistir. Bu amagla elde
edilen RT-ZTD degerleri IGS ZTD degerleri ile karsilagtirmali yaklagimla verilmistir. Elde edilen sonuglar farklarin hem
GPS hem de GPS+GLONASS i¢in 4 cm den daha iyi oldugunu gostermistir. Tiim sonuglar degerlendirildiginde RT-PPP
yonteminin sagladigi konum dogrulugu agisindan heniiz jeodezik ¢alismalarda kullanilamayacagini gostermistir.
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Tesekkiir

Bu ¢aligmada kullanilan BNC yazilimi i¢in Federal Agency for Cartography and Geodesy (BKG)’ye, CSRS-PPP yazilimi
i¢in Natural Resources Canada (NRCan)’ya ve kullanilan iiriinler i¢in IGS RTS’ ye tesekkiir ederiz.
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