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OZET

Yerkiirenin yaklasik dortte iiciinii kaplayan okyanus ve denizlerde su kaynaklarinin arastirilmasi ve yerlerinin tesbiti, deniz
tasimaciligy igin seyir giivenliginin saglanmasi, seyir haritalarimin olusturulmasi, suiistii yapilart icin uygun yer secimleri, sualtt
kablo, gegit, boru hatlarinin giizergahlarimin belirlenmesi, sualtinda kanal agma, deniz kirliliginin énlenmesi ve giderilmesi gibi
gereksinmeler, sualti topografyasinin giincel olarak bilinmesi ihtivacimi dogurmaktadir. Sualti topografyasi giiniimiizde modern
alet ve sistemler ile yapilan hidrografik ol¢meler ile belirlenmektedir.

Tiirkiye’'de hidrografik ol¢melere verilen énem 1999 Marmara Depreminden sonra daha da artmis olup, 2004 yihinda temeli
atilan ve halen yapim asamasinda olan Marmaray Tiip Gegit projesinde de her asamada bu olgmelerin gerekliligi
goriilmektedir.

Ulkemizde hidrografik olgmeler kamu ve ézel kurumlar tarafindan, farkli 6lgme aletleri ve yontemleri kullanilarak
yapumaktadir. Her kurum, kendi standartlarina uygun Oolciimler yapmaktadir. Bunun sonucunda degisik standartlarda
hidrografik haritalar iiretilmektedir.

Bu ¢alismada, Dz.K.K.Seyir Hidrografi ve Osinografi Dairesi Baskanligi’nca hidrografik harita iiretiminde kullanilan
Uluslararasi Hidrografi Orgiitii (IHO) 'niin S44 6l¢me standartlari ile Devlet Su Isleri (DSI) Genel Miidiirliigii tarafindan gél ve
baraj rezervuarlarinda yapilan dlgmeler i¢in olugturulan standartlar incelenmigtir.

Hidrografik dl¢melerde ulusal standartlarin olusturularak, igin niteligine gore dlgmelerde kullamilacak alet ve yontemler
belirlenerek, teknolojinin ongordiigii kosullara uygun hidrografik haritalar iiretilmelidir.

Anahtar Sozciikler: Sualt1 topografyasi, hidrografik dlgmeler, 6lgme standartlari.

ABSTRACT

THE IMPORTANCE OF STANDARDS IN HYDROGRAPHIC SURVEYING

The oceans and seas cover approximately % percentage of the earth. Charting, construction, dredging, enviromental surveys,
wire sweeps and pipeline surveys can be done if the seafloor topography has known. The seafloor topography is formed by
hydrographic surveys which modern instruments and surveying techniques are used.

After the 1999 Earthquake in Turkey, the importance given to hydrographic surveying was increased. Recently, hydrographic
surveys are used in every steps of The Marmaray Project.

Hydrographic surveys are produced with different surveying techniques and instruments in our country by public and private
associations. Every association use own surveying standards. As a result of this, Hydrographic maps are produced with
different standards.

In this text, we examine IHO S44/4 Standards using by The Department of Navigation, Hydrography and Oceanography.
Although, lake and dam pool surveys by DSI are examined. We must form national standards in hydrographic surveys and so
hydrographic maps will be produced fitting new technological conditions.

Keywords: Seafloor topography, hydrographic surveying, survey standards.

1. GIRIS

Insanoglu yasamu siiresince, karisikliktan kurtulma ve belirli bir diizen olusturma ¢abas1 igerisinde olmustur. Sahip
olunan kaynaklari, hizmetleri veya triinleri optimum degerlendirme cabalarinin bir iiriinii olan standardizasyon,
insanlik i¢in zorunluluk degil ancak gerekliliktir.

Standart, imalatta, anlayista, 6lgme ve deneyde bir drnekliktir. Standardizasyon ise, belirli bir faaliyetle ilgili olarak
ekonomik fayda saglamak {izere biitiin ilgili taraflarin yardim ve isbirligi ile belirli kurallar koyma ve bu kurallart
uygulama iglemidir.
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1947 yilinda Cenevre’de kurulan Uluslararasi Standardizasyon Orgiitii (ISO), global anlamda mal ve hizmet
degisimini kolaylagtirmaya yonelik uluslararasi standartlarin olugmasinda temel organizasyon durumundadir. Tiirk
Standartlar1 Enstitiisii (TSE), ulusal standartlarin olusmasinda ve uluslararasi standartlarin takibinde gorevli bir
kurulustur.

Diinya’da uluslararasi standardizasyon caligmalarini siirdiiren ISO gibi birgok orgiit bulunmaktadir. Bunlardan
bazilari, Uluslararasi Elektroteknik Komisyonu (IEC), Uluslararasi Denizeilik Orgiitii (IMO), Uluslararasi
Hidrografi Orgiitii (IHO), Kuzey Atlantik Barig Orgiitii (NATO) diir (Greenway, 2002).

Teknolojideki gelismeye paralel olarak hizli bir kiiresellesme siirecinin yasandig1 gliniimiizde standartlar, ulusal ve
uluslararast tretimin, ticaretin ve tiiketimin ortak dili haline gelmistir. Artik, uluslararas1 pazarlarda rekabet
edebilmenin yolu standartlara uygun kaliteli mal ve hizmet iiretiminden gegmektedir.

2. MUHENDISLIiK OLCMELERINDE STANDARDIZASYON CALISMALARI

Resmi standartlar iiretim g¢aligsmalarinda her zaman 6nemli olmuslardir. Bunlardan ¢ogu, askeri faaliyetleri de
organize etmektedir. Kalite yonetimindeki ISO 9000 serisi standartlar bir anlamda askeri standartlarin sivil diinyaya
yayimasidir.

Cogu 6lgmecinin ISO 9000 ve diger standartlara sahip olmasi, Uluslararas1 Olgmeciler Federasyonu (FIG) ’nu
harekete gecirmis, 1997 yilinda yapilan kongresinde standartlar konusu ele alimmis ve standardizasyon
(standartlasma) alaninda bir c¢alisma grubu kurulmasina karar verilmistir. Olusturulan bu grup 1998 yilinda
standartlar konusunda caligmalarina baslamistir. Bu grubun amaci, dlgmecilerin uygulama alanlart ile ilgili
standartlarin gelistirilmesinde ISO ’ya teknik destek vermektir (Yavuz, vd., 2003)

FIG ’in ISO ile baglantida oldugu 3 teknik komite bulunmaktadir (Greenway, 2002).

+  TC59 - 4.Alt Komite Boyutsal Toleranslar ve Olgiimler
e TC172 - 6.Alt Komite Jeodezik ve Olgme Aletleri
e TC211 - Cografi Bilgi/Geomatik

Gilintimiizde bu komitelerden, TC59-4. Alt Komite ile TC172-6.Alt Komite beraber ¢aligmaktadir.

Ulkemizde haritacilikla ilgili teknik hizmetlerin yerine getirilmesi igin ilgili kamu kurumlarinin kendi teknik
sartnameleri bulunmaktaydi. Kurumlar arasinda ortak bir standart saglamak i¢in harita liretimi yapan baslica iki
kurulus, Tapu Kadastro Genel Miidiirliigii ile {ller Bankasmin ortaklasa yiiriittiigii 11 Nisan 1974 tarihli 1/2500 ve
Daha Biiyiik Olgekli Harita ve Planlarin Yapimma Ait Teknik Yonetmeligi cikartilmistir. Biiyiik Olgekli Haritalarm
Yapim Yénetmeligi (BOHYY) ’nin 31 Ocak 1988 tarihinde yiiriirliige girmesiyle haritacilik alanindaki
standardizasyon ¢alismalarina devam edilmistir.

Uzay ve uydu tekniklerinin yaygimlasmasi, yeni standartlarin olusturulmas: gerekliligini gstermis ve bu sebeple
giiniimiiz kosullarina gore yeniden diizenlenen Biiyiik Olcekli Harita ve Harita Bilgileri Uretim Y 6netmeligi’nin
taslag1 hazirlanmistir. Bu taslak 2 yildir Bakanlar Kurulunda bekletilmektedir.

Hazirlanan bu yeni yonetmelik ile bilyiik 6l¢ekli konumsal bilgilerin ve haritalardaki konum bilgileri yersel, uydu ve
uzay, inersiyal, fotogrametrik teknikler kullanilarak elde edilecektir. Haritalarin sayisal, ¢izgisel ve fotografik olarak
iretilmesi, cografik tabanli bilgi sistemlerine altlik olusturacak bi¢imde ulusal veri degisim formatinda derlenmesi,
bilgi teknolojileri ve kartografik tekniklerle gorsellestirilerek lilke boyutunda standart birliginin saglanarak tek elden
izlenmesi ve sektorde hizmet tekrarmin 6nlenmesi amaglanmaktadir (URL 1).

3. ULUSLARARASI HIDROGRAFI ORGUTU (IHO)

1921 yilinda kurulmus olan Uluslararas1 Hidrografi Biirosu (IHB), 1970 yilinda iiye iilkeler tarafindan ismi IHO
olarak degistirilmek suretiyle yeniden organize olmustur. IHO ’niin gorevi, hidrografi dairelerinin faaliyetlerini
koordine etmek, deniz harita ve dokiimanlarinda standardizasyonu saglamak, hidrografik 6lgmelerin yapilmasi igin
giivenilir ve etkili yontemler tespit ve kabul etmek, hidrografi bilimleri ve osinografi teknikleri gelistirmektir.

IHO ’niin hali hazirda 74 adet liyesi bulunmakta olup, bu saymm yeni iyelerin de katilmasi ile artmasi
beklenmektedir. Tiirkiye 1969 yilinda bu orgiite {iye olmustur. Seyir, Hidrografi ve Osinografi Dairesi Bagkanligi
(SHOD), IHO faaliyetlerinde Tiirkiye’yi temsil yetkisine sahiptir.
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Uluslararas1 Hidrografi Orgiitii (IHO) biinyesinde ¢ok sayida komisyon, komite ve galisma gruplari bulunmaktadir.
Hidrografik Olgmeler icin IHO Standartlari, S44 Calisma Grubu (S44 WG) tarafindan diizenlemektedir.

Standart, “yetkili makam tarafindan, nitel ve nicel 6l¢timlere referans teskil etmek tizere tanimlanmig tam bir deger”
olarak tamimlanmaktadir. IHO, “Ozel Yayin No:44” adi altinda hidrografik 6lgmelerde uyulmasi tavsiye edilen
standartlar1 yayinlamaktadir. Bunlar 4 bask: halinde asagida belirtilen yillarda yaymnlanmstir (Birkan, 2003).

e 1.Baski 1968
e 2.Baski 1982
e 3.Baski 1987
e 4 .Baski 1998

IIk ii¢ baski temel olarak deniz haritasi iiretimi dikkate almarak hazirlannustir. Dérdiincii baskida, buna ek olarak
hidrografik verilere ihtiya¢ duyulan diger kullanim alanlar1 da géz 6niinde bulundurulmustur. Besinci baski 6zellikle
¢ok bimli iskandiller ve hedef tespiti konulari i¢in hazirlanacaktir (URL 4).

3.1 “Ozel Yayin No:44 4. Baski” Hidrografik Ol¢me Standartlari

S44/4 1998 yilinda IHO tarafindan hazirlanarak iiye tilkelerin kullanimina sunulmusgtur. S44/4’{in olusturulmasidaki
amag, hidrografik 6lgmelerdeki asgari standartlar1 belirlemek, bu standartlara gore toplanacak verilerin denizciler
tarafindan giivenle kullanilabilmesi igin yeterince dogru ve verilerdeki konumsal belirsizliklerin yeterince
tanimlanmis olmasini saglayacak sekilde belirlemektir.

S44/4 kendini bir verimlilik standardi olarak tanimlamis olup, O6l¢menin standardi karsilayip karsilamadigini
belirleyecegimiz hi¢bir ayrintili agiklama igermemektedir. Bu husus “bu yayinda ortaya konan standartlara ulagmak
icin kullanilacak donanim ve yontemler, 6l¢iim kalitesinden sorumlu kurulusun yetkisine birakilmistir” seklinde ifade
edilmigtir (Birkan, 2003).

Ozel 1.Derece 2.Derece 3.Derece
DERECE
Tipik Saha Ornekleri Limanlar Limanlar, liman Ozel ve 1. derece ile  Ozel, 1. ve 2. derece
’ yaklagma sulari, kapsanmamig veya ile kapsanmamisg agik
yarllasma tavsiye edilen derinligi 200 m.ye denizler
yeriert ve kanallar ve derinligi | kadar olan alanlar
asgari omurga ) m.ye kadar olan
alti Klerans: bazi kiy1 alanlart
olan kritik Y
kanallar
Yatay Dogruluk ’m 5m.+ 20 m.+ 150 m.+
) Derinligin % 5’1 Derinligin % 5’1 Derinligin % 5’1
Indirgenmis . a=025m a=0.5m. a=10m. a=1.0m.
Dogruluklar I¢in b= O. 0075' b=0.013 b=10.023 b=0.023
Derinlik Dogrulugu '
%100 Dip Arastirmasi Zorunlu Secilmis  sahalarda Secilmis sahalarda Uygulanmaz
gerekir Gerekebilir
Sistem Tespit Yetenegi 40 m.den s1g 40 m.den s1g Uygulanmaz

1 m*’ten biiyiik

derinliklerde 2 m® derinliklerde 2 m®ten,

cisimler ten, 40 m.den sonra | 40 m.den sonra
derinligin % derinligin %10 undan
10’undan biiyiik biiyiik cisimler
cisimler

. < %100 Dip Ortalama derinligin | Ortalama derinligin 3- Ortalama derinligin
Azami Hat Arahg Kaplamasi 3 Kat1 veya 25 m. 4 kat1 veya 200 m. 4 kat1
zorunlu oldugu | (Hangisi daha biiyiik = (Hangisi daha biiyiik
icin uygulanmaz  ise) ise)

Tablo 1: Hidrografik Olgmeler igin 6ngériilen asgari standartlar (IHB, 1998)
Ozel Yaym No:44, 4.baskida hidrografik dlgmeler c¢aligmanin niteligine gore dort derecede tanimlanmaktadir.
Bunlar, 6zel, birinci, ikinci ve t¢iincii derece dlgmelerdir (Tablo 1). Derinlik dogrulugu Tablo 1°de verilen a ve b

degerlerini kullanilarak (1) esitligi ile hesaplanmaktadir.

S(d)= [a+(b*d)] 2 (1)
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Bu esitlikte,

a Sabit derinlik hatasi (tiim sabit hatalarn toplami)

b Derinlige bagli hata katsayist

d Derinlik

b*d Derinlige bagli hata (tiim derinlik hatalarimimn toplami)’dir.

s(d) %095 giivenirlik seviyesine uygun minumum derinlik dogruluk degeri (maksimum hata miktari)

Olarak ifade edilmektedir (IHB, 1998; NOS, 2000). Sekil 1 *de, Tablo 1 ’de agiklanan standartlara gére konum ve
derinlik dogruluklarinin degisim grafigi goriilmektedir.

] ----- Konum dogrulugu Derinlik dogrulugu |

10 L

e
0 - as
! —
8 L i
7 aer1”
g = - * -
> 0 —
£ [
=l
54
E 3
L. |
T 2
T
1
0
0 10 20 20 40 50 &0 70 80 a0 100

Derinlik (metre)
Sekil 1: %95 Giivenirlik seviyesine uygun maksimum hata grafigi (NOS, 2000)

3.1.1 Derinlik Olgiimii

Ticari gemi trafigi, maksimum yiik kapasitesinin giivenli olarak kullanilabilmesi i¢in yiiksek dogruluk ve giivenirlikte
derinlik bilgisi gerektirmektedir. Sualti topografyasmnin belirlenmesi, gel-git diizeltmesi ve sualti tehlikelerinin
smiflandirtlmasi ve 6l¢iimii temel hidrografik 6l¢gmeler kapsamindadir.

Tehlikelerin tizerindeki derinligin en az Tablo 1’deki 1.Derece igin belirlenen derinlik dogrulugunda o6lgiilmesi
gerekmektedir. Uzerlerinde 40 metreden az su olabilecek ve normal suiistii seyri igin tehlike olusturabilecek batik ve
engellerin {izerindeki en az su yiiksek ¢oziiniirliiklii sonarlarla veya fiziksel olarak belirlenmelidir. Ozel ve 1. derece
ile kapsanmamug, derinligi 200 m.ye kadar olan alanlar ve agik denizlerde Tablo 1 ’deki derinlik dogrulugu
degerlerine uygun dogrulukta iskandil aletleri kullanilmalidir.

3.1.2 Konum Belirleme
Konveksivonel
Kutup (1984.0)
Baslangic %wes "
Meridyeni Diinya
(1984.0) Agirlik
Merkezi
XWGE 84 YWB L2}

Sekil 2: WGS84 jeosentrik referans sistemi
Koordinatlarin jeosentrik referans sisteminde, tercihen WGS84 ’de belirlenmesi 6nerilmektedir (Sekil 2). Istisnai
olarak bolgesel datum kullanilmigsa, bu datum bir jeosentrik referans sistemine, tercihen WGS84 ’e baglanmalidir.
Eger konumlama yersel sistemler ile belirlenecek ise cok sayida sabit nokta kullanilmahdir. Olgiimlerden 6nce ve
sonra kalibrasyon yapilmalidir. Eger uydu sistemleri kullanilacaksa en az 5 uydu eszamanli olarak goriilmelidir.
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Kiyida tesis edilecek ana referans noktalari, yersel dlgme yontemleri ile 1/100000 dogrulugunda, uydularla konum
belirleme yontemleri ile %95 giivenirlikte maksimum hata degeri 10 cm’yi gegmeyecek sekilde
konumlandiriimahdir. Ikinci derece, bélgesel konumlama igin tesis edilecek noktalardaki maksimum konumlama
hatasi, yersel 6lgmelerde 1/10000, uydu bazli 6lgmelerde ise 50 cm’yi gegmemesi tavsiye edilmektedir.

Seyir yardimcilar1 ve diger onemli cisimlerin konumlandirilmasi i¢in %95 giivenirlik seviyesinde beklenen
dogruluklar Tablo 2’de agiklanmaktadir (IHB, 1998).

Ozel Derece 1.Derece 2 ve 3. Derece
Olciimler Olciimler Olciimler

Sabit seyir yardimcilari
ve seyir i¢in dnemli 2m 2m S5m
cisimler
Dogal Kiy1 Cizgisi 10 m 20 m 20 m
Yiizen seyir
yardimcilarinin yaklagik 10 m 10 m 20 m
konumu
Topografik cisimler 10 m 20 m 20 m

Tablo 2: Seyir yardimcilari ve diger 6nemli cisimlerin konumlandirilmast i¢in asgari standartlar
3.1.3 Gel-git Seviyelerinin Belirlenmesi

Gel-git degerleri derinlik Olgiilerine diizeltme olarak getirilerek, olgiilen derinlikler harita veya &l¢lim datumuna
indirilmelidir. Analizi yapilacak olan gel-git verilerinin 29 giinden az olmamasi gerekmektedir. Veri dogrulugu 6zel
derece 6l¢meler icin 5 cm, diger 6l¢limler i¢in 10 cm kadardir.

Batimetrik verilerden gelismis uydu gozlem teknikleri kullanilarak gelecekte tam olarak faydalanilmasi icin, gel-git
gozlemleri hem bir algak su datumuyla hem de bir jeosentrik referans sistemiyle, tercihen WGS84 elipsoidiyle
iliskilendirilmelidir.

3.1.4 Verilerin Nitelenmesi

Hidrografik 6l¢melerin kalitesinin kapsamli olarak degerlendirilmesine izin vermek icin 6l¢iim verileriyle birlikte,
belli bilgilerin kaydedilmesi veya belgelendirilmesi gereklidir. Bu tip bilgilerin arsivlenmesi, ¢esitli kullanicilar
tarafindan faydalanilmasina izin vermek acisindan gereklidir. Hidrografik veriler en azindan asagidaki bilgileri
kapsamalidir (IHB, 1998):

e Tarih, saha, kullanilan aletler, dl¢iim yapilan alanin ismi gibi genel 6l¢iim bilgileri,

e Kullanilan jeosentrik referans sistemi, yatay ve diisey datum, bolgesel datum kullanildiysa WGS84 ile
iliskisi,

e Kalibrasyon yontemi ve sonuglar,

e Seshizi,

e Gel-git bilgisi,

e Ulasilan dogruluk degerleri ve standart sapmalar

4. SEYIiR HIDROGRAFi VE OSINOGRAFi DAIRESIi BASKANLIGI (SHOD)
TARAFINDAN HIDROGRAFI FAALIYETLERINDE UYGULANAN STANDARTLAR
VE YONTEMLER

Seyir Hidrografi ve Osinografi Dairesi Bagkanligi (SHOD), Deniz Kuvvetleri Komutanligi’nin Seyir, Hidrografi ve
Osinografi hizmetlerini karsilamak amaciyla kurulmus olup, yine bu alanlarda kanunlar ve talimatlar uyarinca tiim
denizcilere sorumlulugundaki deniz alaninda hizmet vermekte, ulusal ve uluslararasi organizasyonlarda bu konuda
Tiirkiye’yi temsil etmektedir (SHOD, 2004).

Tiirkiye’de deniz haritalarinin iiretim ve yayinlama sorumlulugu 1738 sayili Seyir ve Hidrografi Hizmetleri Kanunu
ile Seyir, Hidrografi ve Osinografi Dairesi Bagkanligina verilmistir. Hidrografik 6l¢iim ve harita tiretim ¢aligmalart
Uluslararas1 Hidrografi Orgiitiiniin (IHO) éngordiigii S44/4 standartlari (Tablo 1) gercevesinde yapilmaktadir.

4.1 Arastirma Gemileri ve Botlari

Seyir Hidrografi ve Osinografi Dairesi Baskanligi 'nin arastirma faaliyetlerinde kullanmak amaciyla TCG CESME
ve TCG CUBUKLU isminde 2 arastirma gemisi ile TCG MESAHA I ve TCG MESAHA 1I isminde 2 arastirma botu
bulunmaktadir. TCG CESME ve TCG CUBUKLU’de hidrografik/osinografik 6l¢iimler i¢in son teknolojiye sahip
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aletler ve sistemler kullanilmaktadir. TCG CUBUKLU orta ve si§ su, TCG CESME ise orta ve derin sularda
hidrografik/osinografik dlgmeler yapmak iizere tasarlanmis ve bu 6zelliklere uygun alet ve sistemlerle donatilmustir.
Gemi ve botlarda tek bimli ve ¢ok bimli iskandil, HF/UHF DGPS alicisi, ger¢ek zamanli veri toplama sistemi ve
yandan taramali sonar sistemiyle birlikte degisik amaglar i¢in kullanilan portatif sistemler de bulunmaktadir.

4.2 Yatay ve Diisey Kontrol Noktalarinin Se¢cimi

Hidrografik 6lgmelerde, dlgme yapilacak saha yakinlarindaki Tiirkiye Ulusal Temel GPS Ag1 (TUTGA) noktalari,
yatay konum noktasi olarak kullanilmaktadir. Diigey datum igin, ortalama su seviyesi alinmaktadir. Saha yakinlarinda
mareograf istasyonu bulunuyorsa gel-git degerleri istasyon kayitlarindan alinmaktadir. Mareograf istasyonu yok ise,
saha yakinlarina esel kurmak suretiyle su seviyesi degisimleri izlenmektedir.

4.3 Derinlik Ol¢iimii

Derinlik dlgiimleri ger¢ek zamanli veri toplama sistemleri kullanilarak tek bimli veya ¢ok bimli iskandiller ile
yapilmaktadir. Yalpa ve bagvurma degisimleri gemilerdeki sensorler yardim ile belirlenip, gercek zamanli olarak
oOlgiiler diizeltilmektedir. Cok bimli akustik iskandiller yardimiyla derinlik profili daha kisa zamanda ve daha hassas
olarak elde edilmektedir (Sekil 3).

Tek bimli iskandil Cok bimli iskandil
Ela fITN
ortalama

su seviyesi

TRl Deniz tabam ==

Sekil 3:Tek bimli ve ¢ok bimli akustik derinlik 6l¢timii

Akustik iskandil yonteminde elde edilecek dogruluklar, kullanilan aletlere bagli olarak degisiklik gostermekle
birlikte, hemen hemen tiim hidrografik dlgmeler i¢in Tablo 1 ’de tavsiye edilen dogruluk degerlerini karsilayacak
niteliktedir.

4.4 Konum Belirleme

Konum bilgileri WGS84 referans elipsoidinde toplanmaktadir. Yatay koordinatlar DGPS ile belirlenmektedir. Bu
sistemin konum belirleme dogrulugu referans istasyonunun, gezici alicidan olan uzakliga bagl olarak yaklagik 0.5-5
metre araliginda degigmektedir.

4.5 Hidrografik Haritalar

Ulkemizde, hidrografik haritalar Mercator Projeksiyonunda, ED50 referans elipsoidinde, diisey baslangi¢ ortalama
su seviyesi olarak alinarak iiretilmektedir. Seyir, Hidrografi ve Osinografi Dairesi Bagkanligi 2004 yilina kadar 25
adedi Uluslararas1 (INT) harita olmak iizere 176 adet kagit harita ve 120 adet Elektronik Seyir Haritasi (ENC)
iiretmistir (SHOD, 2004).

5. DEVLET SU iSLERIi GENEL MUDURLUGU (DSi) TARAFINDAN HiDROGRAFIK
HARITA YAPIMINDA UYGULANAN YONTEM VE ESASLAR

Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigii (DSI), Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligina baglh olarak 1953 tarihinde
kurulmus olup, iilkemizdeki tiim su kaynaklarinin planlanmasi, yonetimi, gelistirilmesi ve isletmesinden sorumlu,
katma deger biitceli ve tiizel kisiligi olan en yetkili kurulustur.
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Ulkemiz 793 gélet, 610 baraj, 222 Hidroelektrik Santral ve yiize yakin géle sahiptir (Sapgioglu ve Fakiroglu, 2003).
Su kaynaklarinin bu derecede fazla oldugu iilkemizde, bu kaynaklardan uygun ve en verimli bir sekilde faydalanmak
i¢cin bu kaynaklarin miktarlarmi bilmek gerekmektedir. Baraj goletlerimizdeki ve gdllerimizdeki su ve erozyon
miktarini belirlemenin yolu da bu alanlarin en az 5 yilda bir hidrografik haritalarinin iiretilmesidir.

Harita {iretimi BOHY'Y, DSI Harita Yapimi ve Aplikasyon Isleri Genel Teknik Sartnamesi ve DSI Harita ve Harita
Bilgileri Uretimi Ozel Teknik Sartnamesine gére yapilmaktadir.

5.1 Yatay ve Diisey Kontrol Noktalarinin Secimi

Haritas1 yapilacak olan barajin gevresini kapsayacak sekilde yeteri siklikta nirengi ve poligon noktasi tesis edilir.
Noktalar GPS ile olgiiliir ve iilke sisteminde ED50 datumunda koordinat degerleri hesaplanir. Barajin esel kotu,
yiikseklikleri belli olan noktalardan nivelman yapilarak belirlenir.

5.2 Derinlik Ol¢iimii

Derinlik 6lgmeleri 20 cm dogrulugu saglayacak sekilde iskandil latasi, el iskandili veya akustik iskandil aletleriyle
yapilir. Iskandil latast derinligi en fazla 3 metre olan sularda kullamlir. Bu &lgme igin 4 metrelik miralar
kullanilabilir. El iskandili, zorunlu durumlarda derinlikleri 10 metreye kadar olan sularda kullanilir (Sapgioglu ve
Fakiroglu, 2003). Dogrudan sonu¢ veren derinlik dlgme aletleri ile miimkiin oldugunca diisey dogrultuda 6lgiim
yapilmast gereklidir. ELAC Hydrostar 4300 akustik iskandil aleti, tek bimli, 0.2-1000 metre menziline sahip, ¢ift
frekansli, 33kHz *de 1 cm ¢6ziiniirliige ulasan, hem grafik kagida ¢izebilen hemde sayisal olarak verileri bilgisayara
aktarabilen bir derinlik 6l¢me aletidir. Caligmalar dalgasiz havalarda yapilmalidir.

5.3 Konum Belirleme
Konum belirlemede uygulanan yontemler (Sapgioglu ve Fakiroglu, 2003),

e Sekstant ile sahil hattindaki en az 3 yatay kontrol noktasina sol ve sag agilar Olgiilerek grafik geriden
kestirme yontemiyle,

* En az iki yatay kontrol noktasindan, tekneye monte edilmis isarete 6nden kestirme yontemi ile,

e Takeometrik yontem ile,

¢ Radyo modem kullanilarak infrared elektronik takeometrelerle ve,

e RTK GPS yontemidir.

5.4 Hidrografik Haritalar

DSI tarafindan 2003 yili Haziran Ay itibariyle 900 bin hektar alanin hidrografik haritas1 tamamlanmistir. Toplam
baraj sayis1 610 olan iilkemizde 71 barajin ve 44 g6liin hidrografik haritas1 yapilmistir. Hidrografik haritalar ED50
datumunda iilke koordinat sisteminde 3 derecelik dilim esasina gore liretilmektedir.

6. SONUCLAR VE ONERILER

1738 sayil1 Seyir ve Hidrografi Hizmetleri Kanunu kapsaminda Seyir, Hidrografi ve Osinografi Dairesi Bagkanlig1,
sadece hidrografik harita liretmekle kalmayip, “Resmi ve o6zel kurum ve sahislar tarafindan o6zel vasitalarla
yaptirilacak hidrografik, osinografik ve jeofiziksel mesaha ve arastirmalara ait olup birer niishalarini Kuruma vermek
zorunda bulunduklari her tiirli veri, plan ve haritalarin arsivlenmesini yapmak” zorundadir (URL 2). Bu sebeple,
diger kamu ve 6zel kurum ve sahislar tarafindan yapilacak olan hidrografik 6lgme ve arastirmalarin belirli
esdegerleri saglamasi gerekmektedir.

Ulkemizde SHOD, THO S44/4 standartlarma, DSI ise kendi standartlarma ve yonetmeliklerine gore olgmeler
yapmakta ve haritalar tiretmektedir. Bu kurumlar tarafindan tretilen haritalar, kullandiklar1 6lgme yontemleri ve
dogruluklar agisindan uluslararasi anlamda yeterli diizeydedir.

IHO S44/4 standartlarinda goriilecegi lizere seyir emniyeti agisindan konum belirleme dogruluklariin uygun ancak
Haritacilar acgisindan ise c¢ok diisiik oldugu goriilmektedir. Su derinliginin 60 metre oldugu bir sahadaki konum
belirleme dogrulugu 8 metredir (Sekil 1). Bu deger IHO standartlar1 igersinde kalsa bile hassas hidrografik 6lgmeler
icin diisiik bir dogruluktur. Zaten IHO standartlar1 tavsiye niteligindedir. Bu dogrultuda ulusal standartlarimizi
belirlemenin gerekliligi diisiiniilmektedir.
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Ozellikle bogazlarda, kanallarda yapilacak olan ¢alismalarda sualt1 topografyasinin ve batik gibi tehlikeli cisimlerin
tespiti agisindan ¢ok bimli iskandillerin ve miimkiinse yandan taramali sonarlarin kullanilmasi gerektigi bir gercektir.

Biiyiik Olgekli Haritalarm Yapim Yénetmeligi (BOHYY) ’nde gosterilen deniz feneri sembolii ile hidrografik
haritalarda gosterilen fener sembolleri de birbirinden farklidir. Bu farkliliklarin giderilmesinin kullanicilar agisindan
yararli olacagi diisiiniilmektedir.

Hidrografik 6l¢gmelerde kullanilan yatay ve diisey kontrol noktalarinin koordinatlari hassas olarak belirlenmelidir.
Uydu bazli konum belirleme tekniklerinin daha sik kullanilmasiyla DGPS ve RTK GPS yontemleri ile 6lgmeler daha
kullanigh ve hizli olmaktadir. Bu sebeple referans istasyonlarinin koordinatlarinin hassas olarak belirlenmesine 6zen
gosterilmelidir.
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