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OZET

Giiniimiizde biitiin diinyada oldugu gibi iilkemizde de tarihi ve kiiltiirel mirasin korunmasi ve belgelenmesi énemli bir
konudur. Bu miraslar insanligin gecmisi ve gelecegi arasinda bir kdpriidiir. Bir¢ok tarihi ve kiiltiirel miras ilgisizlik ve dogal
etkenlerden kaynaklanan nedenlerle zarar gérmektedir. Bu eserlerin meveut durumlarimn tespit edilmesi ve belgelenmesi
bunlarin korumasi ve gelecekte yapilabilecek yenileme ¢alismalar: icin onemlidir. Tarihi ve kiiltiirel mirasin belgelenmesi
I¢in bazi yontemler mevcuttur. Sayisal yersel fotogrametri de kiiltiirel ve tarihi miraslarin belgelenmesinde kullanilan en
Onemli yontemlerden biridir.

Bu ¢alismada Mersin ili Silifke ilgesi Cambazli kdyiinde bulunan Cambazli Kilisesinin ve amt mezarmin belgeleme amagcl
fotogrametrik roleve ¢alismas! yapildi. Cambazli Kilisesi 20 m uzunluga ve 12.5 m genislige saluptir. Kilisenin bulundugu
Cambaz koyiniin Helenictik, Roma ve Bizans donemlerinde 6nemli bir yerlesim yeri oldugu bilinmektedir. Cambazi kilisesi
Bizans doneminde 15. Yiizyiln ikinci yarisinda insa edilmistir. Sayisal fotogrametrik yontemle bu kilisenin fotogrametrik
Olctimleri yapildi. Yapilan calismalar sonucunda Cambazli kilisesinin dis cephesinin Slgekli ¢izimleri, iic boyutlu ¢cergceve
cizimleri ve iic boyutlu fotomodelleri elde edildi. Gelisen teknolojiye paralel olarak sayisal yersel fotogrametrinin tarihi ve
kiiltiirel mirasin korunmasma yonelik belgeleme c¢alismalarinda biiyiik kolayliklar sagladigi, kisa siiren bir arazi
calismasindan sonra diger biifiin calismalarmn biiroda yapildigi bu yontemle belgeleme ¢alismalarinin, fazla zaman almadan
ve fazla maliyet gerektirmeyen donamm ve yazilimlarla rahatlikla yapilabilecegi ve tarihi ve kiiltiirel miraslarin sayisal
ortamda Olgekli olarak arsivierinin ve ii¢ boyutlu modellerinin elde edilebilecegi gériildii (alismada fotogrametrik
degerlendirmenin tamamlanmasindan sonra 3 boyutlu animasyonu avi formatinda tamamlannustir
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1.GIRIS

Tiirkiye her bolgesinde her sehrinde ¢ok biiyiik tarihi ve kiiltiirel degerlere sahip bir iilkedir. Anadolu cografyasi
birgok medeniyete ev sahipligi yapmistir. Kiiltiir ve Turizm Bakanligi’nin 2002 yili kayitlarina goére Tiirkiye’de
tek yap1 Olgeginde tescilli 66.251 adet kiiltiir ve tabiat varligi mevcuttur. Bunlarin 7.186 tanesi Akdeniz bolgesi
sinirlart igerisindedir (KTB, 2005). Bu 6nemli degerlerin belgelenmesi, korunmasi ve gerektiginde restore
edilmeleri insanlik tarihi agisindan oldukg¢a dnemlidir.

(Georgopoulos ve Ioannidis 2004) bir kiiltiirel mirasin belgelenmesi islemini su sekilde tanimlar: Tarihi veya
kiiltiirel bir yapinin belirlenen ti¢ boyutlu bir uzayda mevcut durumunun yani boyutunun, seklinin ve konumunun
belirlenmesi i¢in gerekli olan 6lgme, degerlendirme, kayit ve sunum islemleridir. Tarihi ve kiiltlirel miraslarin
belgelenmesinde kullanilan bazi belgeleme yontemleri vardir (Bohler ve Heinz, 1999). Bu yontemler kiiltiirel
miraslarm korunmasi igin vazgegilmez araglardir. Bu yontemler klasik elle gerceklestirilen belgeleme yontemi,
topografik yontemler, fotgrametrik yontemler ve tarama yontemleridir (Bohler ve Heinz 1999, Scherer 2002).

Tarihi ve kiiltiirel miraslarmn ti¢ boyutlu modellenmesi ve goriintiilenmesi bunlarin belgelenmesinde ¢ok yonlii ve
karmagik bir islemdir (Kiiliir 2005). Sayisal yersel fotogrametri bu miraslarin belgelenmesinde ¢ok etkili ve
faydali bir yontemdir. Bu yontem diger kullanim alanlarinin yaninda, yapilarin tarihi ve arkeolojik degerlerinin
belirlenmesinde, yap1 cephelerinin 6lgekli ¢izimlerinin yapilmasinda, kentsel koruma planlarmin hazirlanmasi ve
uygulanmasinda, catlakliklar, anormallikler, bozulma analizleri, zarar degerlendirmesi ve deformasyon
belirleme ¢alismalarinda, restorasyon oncesi ve sonrasinda yapilarin durum kontroliinde ve mimari ¢aligmalarda
belirlenen koordinatlar yardimiyla bir yapinin sayisal olarak elde edilmesinde yogun olarak kullanilmaktadir
(Y1ilmaz vd 2000, Sienz vd 2000).

Bu calismada da Cambazli Kilisesine ait belgeleme c¢aligmalar1 yersel fotogrametrik yontemle yapilmistir.
Cambazl1 kilisesinin dis cephelerine ait ¢izimler ve ii¢ boyutlu modelleri elde edilmistir.
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2. CAMBAZLI KIiLISESI’NIN ve ANITMEZARININ KONUMU

Cambazli Kilisesi Mersin ilinin Silifke il¢esine bagli Cambazli Kdylinde bulunmaktadir (Sekil 1). Silifke denizi,
kumsali, Anadolu’yu Kibris’a baglayan Tasucu limani, tarihi yapisi, arkeolojik ve kiiltiirel zenginlikleri ile dogu
Akdeniz’in en ilgi ¢eken merkezlerinden biridir. Bu yapist itibariyle birgok medeniyete de ev sahipligi yapmustir.
Kaynag1 Toros daglarinda olan ve ilgenin merkezinden gegen Goksu nehri birgok medeniyetin burada
yasamasinin baska bir sebebidir. Bu nedenle Silifke ve gevresi tarihi agidan 6nemli bir sehirdir. Camabazli anit
mezar1 da ayn1 bolgede bulunmakta olup aralarinda yaklasik 500 m lik mesafe mevcuttur.
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Sekil 1, Cambazli Koyii’niin Cografi Konumu, Kilise ve Anitmezar

3. CAMBAZLI KIiLISESI VE ANITMEZARI

Cambazli Kilisesi 5. Yiizyilin ikinci yarisindan sonra Bizans doéneminde insa edildigi tahmin edilmektedir.
Yapildigi dénemin izlerini tasimasi nedeniyle insanlik tarihi agisindan 6nemli bir tarihi ve kiiltlirel degere
sahiptir. Bu kilise benzerleri arasinda gergek ozellikleri korunmus ve en iyi durumdaki orneklerden biridir.
Kilisenin dis duvarlarinin ¢ogunun c¢atilarinda sagak silmeleri bulunmaktadir. Kilisenin giliney tarafindaki
kemerler yukarida bulunan biitlin taslar iizerine diismesine ragmen hala saglam bir sekilde olup bozulmamaistir.
Besinci yiizyilldan kalma olan bu kilisenin tiim duvarlari saglamdir. Kilise 29 m uzunluga ve 22 metre genislige
sahip olup orta noktasinin yiiksekligi ise 14.5 m dir (Sekil 2). Kilisenin kuzey cephesi tamamen kapali olup, i¢
mekan iki sira siitunla ii¢ nefe ayrilmistir. Ibadet mekan 20.00x13.00 m. Slciisiindedir. Korinth baslikli siitun ve
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basliklar ¢evredeki antik yapilardan getirilmistir. Bu siitunlarm olusturdugu yan nefler istlerindeki galeriyi
tasimaktadir. (URL-1 2008, URL-2 2008).

Sekil 2, Cambazli Kilisesi

4. FOTOGRAMETRIK CALISMALARI

Tarihi ve kiiltiirel miraslarin fotogrametrik yontemle belgelenmesi c¢alismalarin iki asamada yapilmaktadir.
Bunlar arazi ve biiro c¢alismalaridir. Arazi c¢alismalarinda objenin tanimlanacagr koordinat sistemi
tanimlanmakta, obje {izerinde kontrol noktalar1 Olgiilmekte ve objeye ait resimler c¢ekilmektedir. Biiro
calismalarinda ise kamera kalibrasyonu, resimlerin bilgisayara aktarilmasi ve fotogrametrik yazilimlarla
degerlendirme ve ¢izim islemleri yapilmaktadir. Bu ¢alismada yapilan ¢aligmalar asagida agiklanmustir.

4.1 Arazi Calismalar1

Arazi ¢aligmalarinda 6nce Cambazli Kilisesi’ni ¢evreleyen yerel bir ag olusturuldu. Olusturulan bu agdaki
poligon noktalarina baslangi¢c koordinati verilerek noktalar jeodezik 6lgme aleti Topcon GPT 3007 ile
koordinatlandirildi.

Objeye ait resimlerin dengelenebilmesi ve onlarin ¢ekildikleri konuma getirilebilmeleri i¢in obje iizerinde
koordinatlar1 (X,Y,Z) bilinen ve kontrol noktalar1 olarak adlandirilan noktalara ihtiya¢ duyulur. Bu amag igin
10x10 cm boyutlarinda ve resimler iizerinde rahatga goriiliip 6l¢ii yapilabilecek renk ve bicimde hazirlanan isaret
plakalar1 kullanildi (Sekil 3). Bu isaret plakalar1 her resimde en az {i¢ adet olacak sekilde kilise’nin cepheleri
iizerine gecici olarak yapistirildi. Caligmada 52 adet kontrol noktasi kullanildi. Daha sonra reflektorsiiz olarak
olme yapabilen Topcon GPT 3007 jeodezik dlgme aleti ile bu kontrol noktalarina koordinatlar verildi. Kullanilan
bu olgme aletinin 6lgme dogrulugu +(2 mm+2 ppm) dir. Kontrol noktalar1 iki farkli poligonlardan
koordinatlandirilarak dlgme dogrulu test edildi. 17 noktada yapilan kontrol okumalart ile kontrol noktalarindaki
karesel ortalama hatalar m= 1.1 mm, my= 1.0 mm ve m,= 0.9 mm olarak hesaplandi. Daha sonra 10 MegaPiksel
¢oziiniirlige sahip NIKON D200 digital kamerasi ile Kilisenin her cephesinin farkli konumlardan bindirmeli
resimleri ¢ekildi. Kilisenin fotogrametrik esaslara gore 86 adet resmi g¢ekildi. Degerlendirme sirasinda en uygun
olan resimler kullanildi. Arazi ¢aligmalar1 araziye ulastiktan sonra rahat bir ¢alisma temposu ile 4 saatte
tamamlandu.

4.2 Fotogrametrik Caligsmalar

Objelere ait resimlerin degerlendirilmesi ve sonu¢ {irlinlerin elde edilmesi fotogrametrik yazilimlarla
yapilmaktadir. Bu ¢alismada PhotoModeler fotogrametrik yazilimi kullanildi. PhotoModeler Windows tabanl
Eos System tarafindan gelistirilmistir. Bu yazilim sayisal goriintiilerden bir objenin {i¢ boyutlu modelinin ve
metrik Olgiilerinin yapilmasi i¢in kullanilmaktadir. Bu yazilimda ii¢ boyutlu model uzaysal noktalar, kdseler
ve/veya egrilerin bir setinden olusmaktadir. Dokusal veriler ve cepheler veya yiizeyler gergek kati modeli
olusturmak i¢in temel ¢er¢eve modele daha sonra ilave edilebilmektedir. Yazilimda mesafe 6lgmeleri ve diger
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metrik islemler kolaylikla yapilabilmektedir. Ug boyutlu modeller dxf veya diger iyi bilinen formatlarda
bilgisayar destekli (CAD) ortamlara aktarilabilmektedir.
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Sekil 3, Cambazli Kilise’sinin Fotogrametrik ¢izimi
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Sekil 6, Cambazli Anitmezarmin ti¢ boyutlu wireframe modeli
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5. SONUCLAR

Gilintimiizde tarihi ve kiiltiirel miraslarin korunmasi insanlik tarihi i¢in 6nemli konulardan biridir. Bunlarin
korunmasi ve restore edilebilmeleri igin belgeleme g¢alismalarmin yapilmasit ve sayisal bir kiiltiirel miras
arsivinin olusturulmasi gerekmektedir.

Sayisal yersel fotogrametri de kiiltiirel miraslari belgelenmesinde etkili ve olduk¢a verimli bir yontemdir. Tarihi
ve kiiltiirel mirasa konu objelerin istenilen 6l¢eklerde ¢izimleri, gerceve ve ii¢ boyutlu modelleri hizli ve hassas
bir sekilde yapilabilmektedir. Belgelenen {i¢ boyutlu objelerin iizerlerine doku verileri de ilave edilerek {ig
boyutlu fotomodelleri elde edilebilmektedir. Fotogrametrik yontemle elde edilen belgeler dayaniklidir ve
degistirilemez ve boylece restorasyon calismalari ve objelerde olusabilecek bozulmalarin takibinde referans
veriler olarak kullanilabilir.

Diinya da oldugu gibi iilkemizde de birgok tarihi ve kiiltiirel mirasimiz dogal etkenler ve bakimsizliklar
nedeniyle yok olma tehlikesi ile kars1 karsiyadir. Bunlarin korunmasima yardimci olacak belgeleme galigmalari
fotogrametrik yontemle kisa zamanda ve ekonomik tamamlanabilir. Bu yontem sadece matematiksel denklemleri
ve objelere ait resimleri kullanmaktadir. Diger yontemlerde var olan dlgme riski fotogrametrik yontemde yoktur.
Biitiin bu ozellikleri ile fotogrametrik yontem bu tiir belgeleme ve ii¢ boyutlu modelleme c¢aligmalarinda
rahatlikla kullanilabilecek bir yontemdir.
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